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Abstract  — En un futuro cada vez más próximo, los servicios de comunicación serán completamente personalizables, ajustados a las preferencias del usuario y responderán a la información de contexto de la que dispongan. Daidalos está consiguiendo hacer esta visión una realidad, innovando y diseñando soluciones para las redes avanzadas del futuro así como para las infraestructuras de servicios. Dentro de este proceso, participan más de cuarenta Compañías y Universidades de toda Europa con más de doscientos profesionales. El presente documento narra el resultado de esta colaboración plasmado en un demostrador que permite aunar todas las innovaciones así como las aplicaciones que permitirán visualizar los diferentes componentes y tecnologías. Daidalos demuestra así su capacidad para aumentar el rendimiento y eficacia en estos procesos como se ha puesto de manifiesto en el documento “Large-scale Interoperability, Integrating the Daidalos Project ” [1] con difusión en diversos eventos y conferencias. 
I. INTRODUCCIÓN
La visión de los servicios de comunicaciones multimedia del futuro pone al usuario en el centro del ecosistema y aborda la problemática desde varios frentes. Por un lado tiene un papel fundamental la personalización y adaptación de los servicios a las diferentes características del entorno o contexto. Por otro lado las tecnologías de acceso a los servicios son cada vez más numerosas y heterogéneas, lo que implica ofrecer un nivel de abstracción al usuario. Por último, la cooperación o federación entre diferentes entidades es imprescindible para enriquecer los servicios con nuevas capacidades. Incluso la cooperación puede entenderse entre diversos usuarios, aumentando aún más el protagonismo del usuario en los servicios de comunicaciones. 
Ésta es también la visión del Proyecto Integrado DAIDALOS [2], perteneciente al VI Programa Marco de la Unión Europea. Tuvo su comienzo a finales del año 2003 y se extiende en su segunda fase hasta finales de 2008. En este proyecto han trabajado diariamente más de doscientos profesionales pertenecientes a más de cuarenta Empresas y Universidades de toda Europa. Para realizar esta visión, DAIDALOS articuló sus objetivos de innovación alrededor de Cinco Conceptos Clave (5KC, por “Five Key Concepts”) y guió todos sus avances en ellos a través de la definición de unos escenarios. A partir de ellos se ha creado un demostrador en el que se prototipan los principales resultados de innovación del proyecto. 
El objetivo de este documento es dar a conocer el demostrador de DAIDALOS desde su diseño a través del guiado de los escenarios y los 5KC, pasando por los laboratorios de integración y demostración o “testbeds” europeos, hasta la funcionalidad que presenta en modo de aplicaciones de usuario final.
A. ¿Cuáles son los Cinco Conceptos Clave (5KC) para realizar la visión de DAIDALOS?
· “MARQS” (Mobility Management, AAA [Authentication, Authorization and Accounting], Resource Management, QoS and Security). Integración de movilidad local y global en un mismo sistema manteniendo una gestión independiente para cada uno. Por un lado se contempla movilidad dentro de la capa de nivel 2, una red móvil “ad-hoc” (MANET) o en un dominio administrativo completo y por otro lado, movilidad entre varios dominios locales. Esta movilidad cuenta con soporte integrado de QoS, transiciones sin cortes entre diferentes tecnologías, integración multicast y broadcast, así como integración entre tecnologías de acceso y redes de núcleo tanto en los planos de servicio como en los de control.

· “VID” (Virtual Identity), la cual independiza al usuario del terminal, permitiendo flexibilidad, privacidad y personalización. Gracias a la SIM los operadores consiguen identificar al usuario en redes 2G y 3G sin ir mucho más allá. Daidalos se encarga de identificar al usuario extremo a extremo en redes heterogéneas para poder utilizar aplicaciones y servicios de forma pervasiva
. Además, se tiende a la identificación única del usuario, evitando de esta forma la duplicación de datos en diferentes plataformas así como facilitando la posibilidad de ocultar ciertos datos del cliente a determinadas aplicaciones
· “USP” (Ubiquitous and Seamless Pervasiveness), permitiendo pervasividad entre dispositivos portátiles y fijos,  la adaptación al cambio de contexto, movimiento y requerimientos de usuario. Daidalos intenta facilitar la experiencia del usuario con el medio,  las aplicaciones y la información que debe procesar a diario. Cada vez son más los proveedores de acceso y de aplicaciones que existen en el mercado y la información que alcance al usuario será cada vez mayor. De esta forma, se provee de herramientas útiles para la interacción día a día de cualquier usuario con la tecnología independientemente de donde se encuentre.
· “SIB” (Seamless Integration of Broadcast), integrando broadcast tanto tecnológicamente con DVB-S/T-H como a nivel de servicios, con TV y carruseles. De esta forma, se consigue llevar tecnologías destinadas a una gran cantidad de usuarios como DVB hasta un ambiente móvil como el propuesto por Daidalos. Además se consigue la distribución de televisión basada en IP a través de cualquier tipo de tecnología. Todo esto acompañado de gestión de movilidad, provisionamiento de QoS, así como mecanismo de tarificación y seguridad.
· “Federation”, centrada en el intercambio de datos y aplicaciones entre diferentes operadores. Dentro de estos acuerdos, se incluye la transferencia de información de contexto así como los datos de personalización y de uso de la red del usuario. Daidalos desarrolla e implementa estos mecanismos de una forma segura y transparente para el usuario, de forma que sólo sean transferidos los datos necesarios según el tipo de acuerdo que cada una las entidades han suscrito con él mismo y con el resto de operadores y proveedores de servicio.
B. ¿Cuáles son los escenarios y cuál es la motivación de su uso en el proyecto?
En esta fase del proyecto se han realizado tres escenas diferentes (figura 1), centradas cada una de ellas en los tres Paquetes de Trabajo técnicos de Daidalos (WP2 -tecnologías de red y acceso-, WP3 -plataforma multimedia, QoS, identificación y tarificación-  y WP4 -servicios pervasivos-) permitiendo implementar los 5KCs. A lo largo de las tres escenas, “En la Universidad“, “En la Carretera” y “Accidente” (University, Road, Accident), nos encontraremos dos protagonistas, María y Marc que irán utilizando todas las tecnologías y herramientas de Daidalos. En el proceso se vieron envueltas todas las actividades del proyecto y, tras diversas iteraciones, se consiguió el resultado final descrito a continuación.
· En la Universidad. En este primer escenario se demuestra la capacidad de gestión de la identidad así como la configuración, establecimiento y transferencia de sesiones VoIP y, en mayor medida, aplicaciones del Paquete de Trabajo 4 (WP4, por Work Package 4) como son la Presencia, Gestión de Contexto (Context Management) o la Ofuscación.
· En la Carretera. La segunda escena se centra mayoritariamente en WP2, que aporta innovaciones sobre las tecnologías de acceso. Mientras se reciben diferentes sesiones multicast y broadcast se realizarán diferentes saltos o “handovers” entre tecnologías como WLAN (IEEE 802.11), DVB, UMTS, WIMaX y Ad-hoc.
· Accidente. Por último, centrados en WP3, se hará hincapié en el control y reserva de QoS así como en los mecanismos AAA, haciendo que un mismo usuario mantenga los parámetros de calidad reservados mientras cambia de un dominio administrativo a otro e, incluso, obteniendo mayores servicios en redes especiales.
II. Principales Resultados de Innovación  Entorno a Los Cinco Conceptos Clave de Daidalos
La innovación producida a lo largo del Proyecto Integrado Daidalos se ha centrado siempre en los Cinco Conceptos Clave, como ya se ha mencionado en el artículo. Un proyecto con tal número de universidades y empresas colaboradoras tiene un impacto muy notable en el exterior, gracias al cual se han conseguido estandarizar diferentes componentes de la arquitectura así como la creación de grupos específicos de trabajo en cuerpos de estandarización mundiales y acuerdos con otros proyectos y foros de investigación. En el sitio web del proyecto se recogen todas las aportaciones a estandarización [10]. Las más notables se incluyen en la tabla I. Cabe destacar aquí la creación de un “Focus Group” específico en ITU-T, llamado “Focus Group 17 on Identity Management” con la participación de entidades de todo el mundo. 
[image: image1.emf]Además, algunos socios liderados por Telefónica se encargan de migrar las redes actuales de telefonía basadas en IMS a Daidalos y cómo habría que modificarlas para poder contar con sus mejoras. Los dos estudios principales son “Introducing the VID concept in 3GPP networks” y “Daidalos 3GPP Mobility Management”.
III. Arquitectura del Demostrador
Existen dos laboratorios de demostración del prototipo a nivel europeo. El primero de ellos se encuentra en el Instituto de Telecomunicaciones de Aveiro [3] y el segundo se aloja en un laboratorio móvil perteneciente a la Universidad de Stuttgart [4]. Para poder demostrar los cinco conceptos clave del proyecto, se ha optado por la integración de tres subconjuntos de los componentes y aplicaciones en tres demostradores diferentes, uno por cada una de las tres escenas. Las figuras 2 y 3 muestran los componentes que engloba el demostrador de Aveiro, que consta de dos salas. 
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IV. Aplicaciones de Demostración Finales
Las aplicaciones finales han sido elegidas como medio para demostrar los resultados de innovación en el prototipo Daidalos y, por tanto, de gran parte del proyecto:
· Visualizador de Servicios - “Service Browser”. Se trata de la aplicación maestra desde la que se puede acceder al resto de servicios/aplicaciones que forman parte del demostrador Daidalos. 

· Aplicación para Cursos - “Courseware”. Se apoya principalmente en el Agente de Usuario Multimedia de Daidalos que le proporciona las funcionalidades de movilidad parcial de sesión, negociación SIP [5] y transmisión RTP [7] multicast del curso.

· Localizador - “BuddyFinder”. Su principal funcionalidad es localizar a un usuario, mediante la información de contexto que gestiona la red Daidalos.

· Localizador de Doctores - “DoctorFinder”. Se trata de una aplicación que permite realizar una consulta al componente Gestor de Contexto (Context Manager) la lista de usuarios con perfil de doctor  que estén cercanos al usuario que hizo la petición. La aplicación fue seleccionada como para mostrar el área de Federación de Contexto, puesto que la consulta se propaga entre dominios federados.

· Aplicación de Tráfico, denominada también “Aplicación de Mensajería de Tráfico”. El cliente, que reside en el terminal móvil, se suscribe a la dirección conocida de multicast de grupo y escucha en todo momento la información de tráfico entrante por dicha dirección. 
· Aplicación Voz Sobre IP- “VoIP”. La aplicación de Voz sobre IP hace uso del componente multimedia en el terminal MMSP-UA (por MultiMedia Service Provisioning – User Agent) mediante la interfaz MC3S basada en la tecnología “Web Services” que ofrece el MMSP-UA a las aplicaciones de terceros. Esta tecnología permite, además, su integración con el “Service Browser”, habilitando la configuración de identidades virtuales a través de la plataforma. La aplicación ha sido diseñada para demostrar el uso de servicios multimedia basados en identidades virtuales. Se ejecuta en el dispositivo de usuario y su funcionalidad incluye gestión de la señalización SIP y los flujos RTP, reserva y liberación de QoS, recuperación y envío de datos de autenticación, gestión de conferencias multipunto y notificación de todos los eventos de contexto relacionados a las entidades implicadas. Entre la funcionalidad a destacar del MMSPUA por su carácter innovador se encuentra la capacidad de Transferencia Parcial de Sesión y su Recuperación, que permite enviar cada flujo de una sesión a terminales diferentes como nuevas sesiones y recuperarlos en el terminal inicial.  Asimismo, la Función Multicast sobre SIP de esta aplicación permite la gestión de sesiones multicast basadas en SIP, con los beneficios de ahorro de ancho de banda que aportan las comunicaciones multicast. La utilización de SIP para negociar sesiones multicast conlleva importantes ventajas. En primer lugar, posibilita la integración de multicast con un marco de identidades virtuales, ya que basta conocer la identidad virtual asociada al servicio (o buscarla mediante la plataforma de descubrimiento de servicios) para iniciar dicha sesión, no siendo necesario conocer la dirección de red del servidor, como ocurre en el protocolo MMS [6], ni las direcciones o URLs de los flujos concretos que se quieren recibir. Por otro lado, La utilización del protocolo SDP [8] para describir las sesiones permite especificar sesiones multicast al transportar toda la información necesaria para realizar la reserva de recursos: las direcciones de red de origen, conexión y destino, entre otras. En el caso de multicast, la dirección multicast se especifica en el campo “c”, y la dirección de origen, en el campo “o”. También cabe citar entre sus ventajas que la señalización con SIP es simétrica, en el sentido de que tanto terminales que ofrecen medios como equipos que desean recibirlos pueden iniciar una sesión SIP y negociar dichos parámetros. Podemos hablar, por ello, de sesiones “dial-in”, donde el terminal que solicita los flujos inicia la sesión; y “dial-out”, donde es el terminal que los ofrece (entendido como “servidor” en las figuras 4 y 5) el que invita al otro.


V. Conclusiones
El conocimiento generado en el proyecto Daidalos se ha ido difundiendo a lo largo de Europa mediante numerosas publicaciones [9] y eventos [10]. Sólo a lo largo de 2006 y 2007 se publicaron 91 artículos en revistas científicas y conferencias de prestigio como SIGCOMM, revistas IEEE, Globecom, WCNC, ICCE, ACM SIGMOBILE/ICNS, etc. En los diferentes eventos se ha incluido parte del demostrador del proyecto y muchos de ellos se han llevado a cabo de forma conjunta, como muestra de la cooperación con otros proyectos y foros [11]. Ejemplos de ello son las jornadas de trabajo conjuntas con el IPSphere Forum, ENABLE y AMBIENT NETWORKS, entre otros. 
Asimismo, la experiencia acumulada en la gestión y organización de un proyecto de tal magnitud, con casi medio centenar de entidades colaboradoras, ha servido y servirá a proyectos de investigación mundiales, donde el trabajo en equipo y la colaboración en un ambiente multicultural son de vital importancia.
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Fig. 2.	Sala del Instituto de Telecomunicaciones de Aveiro








Fig. 3.	Sala de Portugal Telecom Inovaçao
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Fig. 4.	Aplicación de Voz sobre IP�
              Fig. 5	Inicio de session “dial-out”�
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