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α

Q X S[ P Q R S Y P t U j P V [ Z \ X b U S ` X ^ X S ` P S ^ a U S P f W R \ g R U S ^
(0, 0, 0)^ R U ^ T ` W X g e c X S V W P g a X Q U S ` ^ e P g X W ^ [ P ^ d P P S

(0, 0, 0)
X S V ^ e P^ X S ` P S ^ g R U S ^ d U ^ e ^ e P T ^ W X U ` e ^ ^ X S ` P S ^ a U S P h � P ^

u
V P S R ^ P ^ e P

P1
k Q R R W V U S X ^ P R f ^ e P ^ X S ` P S ^ g R U S ^ h q e P Q R S V U ^ U R S g(u,u/α)

u =
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∂g
∂P1

∣

∣

∣

P1=u

T e R ] a V [ P T X ^ U T j P V X T ^ e P ^ X S ` P S ^ a U S P g X T T P T g R U S ^
(0, 0, 0)

c a P X V U S ` ^ R ^ e P P s ] X ^ U R S
u

a1 + u
= ln

(

a1 + u

a1 + a2α

) l � pd e U Q e U \ g a U Q U ^ a Z V P j S P T
u

X T X f ] S Q ^ U R S R f
α

h o R S T P s ] P S ^ a Z cf R W X S Z
α ∈ (0,+∞)

c d P Q X S Q R \ g ] ^ P ^ e P Q R R W V U S X ^ P T R f^ e P Q R W W P T g R S V U S ` ^ X S ` P S ^ g R U S ^ c X S V Q R S Y P t U f Z ^ e P f ] S Q ^ U R S
gd U ^ e W P T g P Q ^ ^ R ^ e P V U W P Q ^ U R S T g P Q U j P V [ Z

α
h r S � U ` h � c d P U a a ] T k^ W X ^ P ^ e P g R d P W k W X ^ P T ] W f X Q P c d e U Q e U T ^ e P ` W X g e R f

g(P1, P2)
cd U ^ e

a1 = a2 = 1
c X S V ^ e P a U S P R f ^ X S ` P S ^ g R U S ^ T h q e P ^ X S ` P S ^a U S P T Q R S S P Q ^ U S ` ^ e P R W U ` U S X S V ^ e P ^ X S ` P S ^ g R U S ^ T Z U P a V X   ¨ ® ¹� � ®   ¢ � � ª £ ® h º P P g U S ` ^ e P g X W ^ R f ^ e P R W U ` U S X a T ] W f X Q P [ P Z R S V^ e P ^ X S ` P S ^ W P ` U R S ] S Q e X S ` P V c d P Q R S T ^ W ] Q ^ X S P d g R d P W k W X ^ PT ] W f X Q P c d e U Q e d P d U a a T e R d U S ^ e P f R a a R d U S ` ^ R [ P Q R S Q X Y P h

» ¼ » ½ » » ½ ¼ » ¾ » »»¼ »½ » »½ ¼ »¾ » » »¾¿ ÀÁ Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ä Ê Å Ä È Ë Æ Ã Ä È Ì
P1

P2

R

Í Î Ï � � h ¶ R d P W k W X ^ P T ] W f X Q P X S V ^ e P a U S P R f ^ X S ` P S ^ g R U S ^ TO P Q R S T U V P W ^ d R g R U S ^ T
X(α1x, x)

X S V
Y (α2y, y)

h q e Pg R U S ^ W P T ] a ^ U S ` f W R \ ^ e P ^ U \ P k T e X W U S ` R f
X

X S V
Y

U T ` U Y P S [ Z
Z (βα1x+ (1− β)α2y, βx+ (1 − β)y) , 0 ≤ β ≤ 1,

with αZ =
βα1x+ (1− β)α2y

βx+ (1− β)y
.q e P V X ^ X W X ^ P X Q e U P Y P V X ^ g R U S ^

Z
c X T T ] ` ` P T ^ P V [ Z ^ e P W P Q R S kT ^ W ] Q ^ P V g R d P W k W X ^ P T ] W f X Q P c Q X S [ P Q R \ g ] ^ P V X T

RZ =
1

ln 2
·
βα1x+ (1− β)α2y

a1 + u(αZ)

l � pd e P S
Z

U T U S ^ e P ^ X S ` P S ^ W P ` U R S Ð R ^ e P W d U T P
RZ

Q X S [ P V U W P Q ^ a ZR [ ^ X U S P V f W R \ P Y X a ] X ^ U S ` ^ e P f ] S Q ^ U R S
g

X ^
Z

h r S ^ e P f R W \ P WQ X T P c ^ e P Q R S Q X Y U ^ Z R f ^ e P T ] W f X Q P Q X S [ P g W R Y P V [ Z T e R d U S `^ e X ^ ∂2RZ

∂β2 < 0
c d e P W P X T U S ^ e P a X ^ ^ P W c d P Q X S T e R d ^ e X ^ X ^ X S Zg R U S ^ [ P Z R S V ^ e P ^ X S ` P S ^ W P ` U R S c ^ e P W X ^ P f ] S Q ^ U R S

g
U T � R U S ^ a ZQ R S Q X Y P U S

P1
X S V

P2
h � R ^ P ^ e X ^ [ Z ^ X b U S ` ^ e U T X g g W R X Q e c d PV R S R ^ S P P V ^ R V U T Q ] T T T P g X W X ^ P a Z c ^ e P Q X T P T ^ e X ^ ^ e P g R U S ^ T

XX S V
Y

X W P U S T U V P R W R ] ^ R f ^ e P ^ X S ` P S ^ W P ` U R S h

� W R \ ^ e P V P j S U ^ U R S R f
αZ

X S V l � p c U ^ Q X S [ P Q R \ g ] ^ P V ^ e X ^
dαZ

dβ
=

(α1 − α2)xy

(βx+ (1− β)y)2
,

du

dα
= a2 ·

(a1 + u)2

u(a1 + a2αZ)
.Ñ Z ] T U S ` ^ e P Q e X U S W ] a P d P Q X S R [ ^ X U S du(αZ)

dβ

h r ^ ^ e P S f R a a R d T
dRZ

dβ
=

1

ln 2

[

α1x− α2y

a1 + u(αZ)
−

a2(α1 − α2)xy · αZ

(βx+ (1 − β)y)u(a1 + a2αZ)

]

d2RZ

dβ2
= −

1

ln 2
·

a2(α1 − α2)
2(xy)2

(βx + (1− β)y)
3
u(αZ) (a1 + a2αZ)

×

[

2−
a2αZ

a1 + a2αZ
·
(a1 + u(αZ))

2 + u2(αZ)

u2(αZ)

]� W R \ l � p d e U Q e Q e X W X Q ^ P W U � P T ^ e P ^ X S ` P S ^ g R U S ^ T c d P e X Y P
u

a1 + u
= ln

(

1 +
u− a2α

a1 + a2α

)

<
u− a2α

a1 + a2α
,a P X V U S ` ^ R ^ e P U S P s ] X a U ^ Z

a2α < u2

2u+a1

h o R S T P s ] P S ^ a Z c d P T P P^ e X ^
RZ

U T T ^ W U Q ^ a Z Q R S Q X Y P U S
β

T U S Q P
a2αZ

a1 + a2αZ
·
(a1 + u(αZ))

2 + u2(αZ)

u2(αZ)

<
u2(αZ)

(

a21 + 2a1u(αZ) + 2u2(αZ)
)

(a21 + 2a1u(αZ) + u2(αZ))u2(αZ)
< 2.Ò Ó Ô Ô Õ Ö × Ô Õ Ø Ù Ú

Q Û Ø Ú Ü
P1 Ý Þ Õ Õ ß à Ø Ù á Ú ×

p
á Ù à ß á Ú Ø Õ

α
Ø Ö Õ Ó Ú ÝÖ Ø à × Ú Ü × Ú á Ù â × Ù Ú ß × â Ø Õ Ù ã ä å æ å ã

p > u(α) ç Ò Ø Ù Þ ×
g

Ø Ö Ö Ú ß Ø Þ Ú è éÞ Õ Ù Þ á ê × Ø Ù
P1

á è Õ Ù â Ú Ü × ë ì × à à Ø ß × Þ Ú Ø Õ Ù Ö Ô × Þ Ø ë × à í é
α

ã Ú Ü ×
R Ý Ø Ù Ú × ß Þ × Ô Ú Õ î Ú Ü × Ú á Ù â × Ù Ú è Ø Ù × á Ú

Q ï Ó Ö Ú í × Ô Õ Ö Ø Ú Ø ê × ã é Ø × è à Ø Ù â
g(p, p/α)− p ·

∂g

∂P1

∣

∣

∣

∣

P1=p

> 0.Ò Ø ï Ø è á ß è é á Ö í × î Õ ß × ã Û × á Ô Ô è é Ú Ü × ß × è á Ú Ø Õ Ù
ln(1 + x) < x

î Õ ß
x > 0

á Ù à Õ í Ú á Ø Ù Ú Ü á Ú
α < p2

a2(2p+a1)

ã Û Ü Ø Þ Ü â Ø ê × Ö
a1a2 + 2p(a2 −

p

α
) < a1a2 + 2a2p− 2p2 ·

a2(2p+ a1)

p2

= −a1a2 − 2a2p < 0.ð Ü Ø Ö ï × á Ù Ö ã Ú Ü × ñ × Ö Ö Ø á Ù ï á Ú ß Ø ì
H(g)

Ø Ö Ù × â á Ú Ø ê × à × ë Ù Ø Ú × á Úá Ù é Ô Õ Ø Ù Ú Õ Ó Ú Ö Ø à × Ú Ü × Ú á Ù â × Ù Ú ß × â Ø Õ Ù ã Ö Ó â â × Ö Ú Ø Ù â Ú Ü × Ö Ú ß Ø Þ Ú Þ Õ Ù ÝÞ á ê Ø Ú é Õ î Ú Ü × Ö Ó ß î á Þ × Õ ê × ß Ú Ü Ø Ö ß × â Ø Õ Ù çò Ø Ú Ü Ú Ü × á í Õ ê × Ô ß Õ Õ î ã Û × á Ö Ö Ó ß × Ú Ü á Ú Ú Ü × ß × Þ Õ Ù Ö Ú ß Ó Þ Ú × àÔ Õ Û × ß Ý ß á Ú × Ö Ó ß î á Þ × ã Û Ü Ø Þ Ü Ø Ö Õ í Ú á Ø Ù × à í é ï á ó Ø Ù â Ú á Ù â × Ù Ú è Ø Ù × Öî ß Õ ï Ú Ü × Õ ß Ø â Ø Ù Ú Õ Ú Ü × Ö Ó ß î á Þ × à × Ú × ß ï Ø Ù × à í é
g

î Õ ß á è è à Ø ß × Þ ÝÚ Ø Õ Ù Ö
α ∈ (0,+∞)

ã Ø Ö Õ ê × ß á è è Þ Õ Ù Þ á ê × ç ô á Ö × à Õ Ù Ú Ü Ø Ö ã Ú Ü ×Õ Ô Ú Ø ï á è Ö Õ è Ó Ú Ø Õ Ù Ú Õ õ ö ÷ Þ á Ù í × á Þ Ü Ø × ê × à ê Ø á ø è â Õ ß Ø Ú Ü ï ù ç ú Ô ÝÚ Ø ï á è Ø Ú é Õ î Ú Ü × á è â Õ ß Ø Ú Ü ï Þ á Ù í × Ó Ù à × ß Ö Ú Õ Õ à á Ö Ú Ü × Ö Ú ß á Ø â Ü Ú è Ø Ù ×Þ Õ Ù Ù × Þ Ú Ø Ù â á Ù é Ú Û Õ Ô Õ Ø Ù Ú Ö Õ Ù Ú Ü × Ô Õ Û × ß Ý ß á Ú × Ö Ó ß î á Þ × Û Õ Ó è àè Ø × í × è Õ Û ã Õ ß Þ Õ Ø Ù Þ Ø à × Û Ø Ú Ü ã Ú Ü × Ö Ó ß î á Þ × à Ó × Ú Õ Ø Ú Ö Þ Õ Ù Þ á ê Ø Ú é çû î Ú Ü × Ú Û Õ Ô Õ Ø Ù Ú Ö Ü á ê × à Ø î î × ß × Ù Ú
α

ê á è Ó × Ö ã Ú Ü × Ù Ú Ü × Þ Õ Ù Ù × Þ Ú Ø Ù â
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ü ý þ ÿ � � � � � � ú í Ú á Ø Ù Ø Ù â Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï á è Õ Ô × ß á Ú Ø Õ Ù Ô Õ Û × ß
α← A1/A2

ã Þ Õ ï Ô Ó Ú ×
u(α)

í é Ö Õ è ê Ø Ù â õ � ÷� �
A1/T > u(α)

� � � 	ð ì á Ù à 
 ì Õ Ô × ß á Ú × á Þ Ú Ø ê × è é î Õ ß Ú Ü × Û Ü Õ è × Ú Ø ï × Ø Ù Ú × ß ê á è
[0, T ] Û Ø Ú Ü

P ∗
1 = A1/T

ã
P ∗
2 = A2/T� ý � �ð ì á Ù à 
 ì Õ Ô × ß á Ú × á Þ Ú Ø ê × è é î Õ ß á Ú Ø ï × Ô × ß Ø Õ à Õ î

A1/u(α)Û Ø Ú Ü Ô Õ Û × ß
P ∗
1 = u(α)

ã
P ∗
2 = u(α)/α

ã á Ù à Ú Ü × Ù Ú Ó ß ÙØ Ù Ú Õ Ö è × × Ô Ø Ù â ï Õ à ×� 	 � � �Ö Ú ß á Ø â Ü Ú è Ø Ù × è Ø × Ö í × è Õ Û Ú Ü × Ö Ó ß î á Þ × ã ï × á Ù Ø Ù â Ú Ü á Ú á Ù é Û á é Õ îÚ Ø ï × Ý Ö Ü á ß Ø Ù â Õ î Ú Ü × Ú Û Õ Õ Ô × ß á Ú Ø Õ Ù Ô Õ Ø Ù Ú Ö ß × Ö Ó è Ú Ö Ø Ù á Ö ï á è è × ßá ê × ß á â × à á Ú á ß á Ú × Þ Õ ï Ô á ß × à Ú Õ Ó Ö Ø Ù â Ú Ü × á ê × ß á â × Ô Õ Û × ß Þ Õ Ù ÝÖ Ú á Ù Ú è é ç ð Ü × á ß â Ó ï × Ù Ú á è Ö Õ á Ô Ô è Ø × Ö Û Ü × Ù Ú Ü × Ú Û Õ Ô Õ Ø Ù Ú Ö Ü á ê ×Ú Ü × Ö á ï ×
α

ã í Ó Ú á Ú è × á Ö Ú Õ Ù × Õ î Ú Ü × ï Ø Ö Õ Ó Ú Ö Ø à × Ú Ü × Ú á Ù â × Ù Ú ß × Ýâ Ø Õ Ù ç ò Ü × Ù í Õ Ú Ü Ô Õ Ø Ù Ú Ö Ü á ê × Ú Ü × Ö á ï ×
α

á Ù à á ß × Ø Ù Ú Ü × Ú á Ù â × Ù Úß × â Ø Õ Ù ã Ú Ü × Ù á Ù é Ô Õ Ø Ù Ú Õ Ù Ú Ü × Þ Õ Ù Ù × Þ Ú Ø Ù â è Ø Ù × Ø Ö á è Ö Õ Õ Ù Ú Ü × Ö Ó ß Ýî á Þ × ã á Ù à Ø Ú Þ á Ù í × á Þ Ü Ø × ê × à ê Ø á Ú Ø ï × Ý Ö Ü á ß Ø Ù â Õ î Ú Ü × Ö è × × Ô Ø Ù âï Õ à × á Ù à Ú Ü × Õ Ô × ß á Ú Ø Õ Ù ï Õ à × Ö Ô × Þ Ø ë × à í é Ú Ü × Ú á Ù â × Ù Ú Ô Õ Ø Ù ÚØ Ù Ú Ü × à Ø ß × Þ Ú Ø Õ Ù â Ø ê × Ù í é
αç ð Ü × á í Õ ê × ß × á Ö Õ Ù Ø Ù â è × á à Ö Ú ÕÚ Ü × Þ Õ Ù Þ è Ó Ö Ø Õ Ù Ú Ü á Ú í Õ Ú Ü Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ú × ß á Ù à ß × Þ × Ø ê × ß Ö Ü Õ Ó è à Þ Õ Ù ÝÖ Ó ï × Ú Ü × Ø ß Ô Õ Û × ß Þ Õ Ù Ö Ú á Ù Ú è é ã á Ù à Ú Ü × Ö è × × Ô Ø Ù â ï Õ à × Þ Õ ï × ÖØ Ù Ú Õ Ô è á é Û Ü × Ù Ú Ü × à × Ö Ø ß × à Ô Õ Û × ß Ø Ö Ö ï á è è × ß Ú Ü á Ù Ú Ü á Ú Õ î Ú Ü ×Ú á Ù â × Ù Ú Ô Õ Ø Ù Ú Ø Ù Ú Ü × Þ Õ ß ß × Ö Ô Õ Ù à Ø Ù â à Ø ß × Þ Ú Ø Õ Ù ç Ò Ø Ù Þ × Ú Ü × ß á Ú ×î Ó Ù Þ Ú Ø Õ Ù

g
Ø Ù Þ ß × á Ö × Ö ï Õ Ù Õ Ú Õ Ù Ø Þ á è è é Ø Ù

P1
á Ù à

P2
ã á è è á ê á Ø è á í è ×× Ù × ß â é Ö Ü Õ Ó è à í × Þ Õ Ù Ö Ó ï × à í é Ú Ø ï ×

T
Ø Ù Õ ß à × ß Ú Õ ï á ì Ø ï Ø  ×Ú Ü × Ú Ü ß Õ Ó â Ü Ô Ó Ú ã á Ù à Û × Þ á Ù Ú Ü × ß × î Õ ß × à × Ú × ß ï Ø Ù × Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï á èÚ ß á Ù Ö ï Ø Ú á Ù à ß × Þ × Ø ê × Ö Ú ß á Ú × â é á Ö à × Ö Þ ß Ø í × à Ø Ù ø è â Õ ß Ø Ú Ü ï ù ç ð Ü ×Õ Ô Ú Ø ï á è Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ô Õ Û × ß

p∗tx
á Ù à Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï á è ø � � ß × Ö Õ è Ó Ú Ø Õ Ù

b∗ Þ á Ù Ú Ü × Ù í × à Ø ß × Þ Ú è é Õ í Ú á Ø Ù × à î ß Õ ï P ∗
1

á Ù à
P ∗
2 ç� � � � � � � � � ü � � � � � � � �ò × Ö × Ú Ó Ô Ö Õ ï × Ö Ø ï Ô è × Ú × Ö Ú Ö Þ × Ù á ß Ø Õ Ö Ú Õ Ö × × Ü Õ Û Ú Ü × ï á ì Ø Ýï á è á Þ Ü Ø × ê á í è × Ú Ü ß Õ Ó â Ü Ô Ó Ú

ρ∗
á Ù à Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï á è Ö Õ è Ó Ú Ø Õ Ù Þ Ü á Ù â ×Û Ø Ú Ü ß × Ö Ô × Þ Ú Ú Õ Ú Ü × Ö é Ö Ú × ï Ô á ß á ï × Ú × ß Ö

a1
ã
a2

ã
A1

á Ù à
A2 ç ò ×Ú á ó ×

T = 10
ã ë ì Ú Ü × Ú Õ Ú á è á ê á Ø è á í è × × Ù × ß â é á Ú Ú Ü × Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ú × ßá Ù à Ú Ü × ß × Þ × Ø ê × ß Ú Õ

100
ã ä å æ å ã

A1+A2 = 100
ã á Ù à ê á ß é Ú Ü × ß á Ú Ø Õí × Ú Û × × Ù

A1
á Ù à

A2
î ß Õ ï 0.01

Ú Õ
100 ç ð Ü × ï á ì Ø ï á è Ú Ü ß Õ Ó â Ü ÝÔ Ó Ú á Þ Ü Ø × ê × à Û Ø Ú Ü à Ø î î × ß × Ù Ú

a1
á Ù à

a2
á ß × Ö Ü Õ Û Ù Ø Ù � Ø â ç � õ á ÷ ãá Ù à Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï á è Ô Õ Û × ß ê á è Ó × Ö à Ó ß Ø Ù â Ú Ü × á Þ Ú Ø ê × ï Õ à × î Õ ß Ú Ü ×Þ á Ö ×

a1 = a2 = 1
á ß × Ö Ü Õ Û Ù Ø Ù � Ø â ç � õ í ÷ ç ð Ü × Ô × á ó Ö Ø Ù Ú Ü ×

ρ∗ Þ Ó ß ê × Ö Ø Ù à Ø Þ á Ú × Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï á è × Ù × ß â é á è è Õ Þ á Ú Ø Õ Ù í × Ú Û × × Ù Ú Ü ×Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ú × ß á Ù à Ú Ü × ß × Þ × Ø ê × ß ç û Ú Ú Ó ß Ù Ö Õ Ó Ú Ú Ü á Ú Ú Ü × Ô Õ Ö Ø Ú Ø Õ Ù Ö Õ îÚ Ü × Ô × á ó Ö Þ Ü á Ù â × Ù Õ Ú Õ Ù è é Û Ø Ú Ü Ú Ü × Ô á ß á ï × Ú × ß Ö
a1

á Ù à
a2

ã í Ó Úá è Ö Õ Û Ø Ú Ü Ú Ü × Ö Ó ï × Ù × ß â é
A1 +A2 ç ð Ü × Þ ß Õ Ö Ö × Ö á Ù à Þ Ø ß Þ è × Ö á ÖØ Ù � Ø â ç � õ í ÷ Ø Ù à Ø Þ á Ú × Ú Ü × Ú Ó ß Ù Ø Ù â Ô Õ Ø Ù Ú Ö á Ú Û Ü Ø Þ Ü Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï á èÚ ß á Ù Ö ï Ø Ú á Ù à ß × Þ × Ø ê × Ö Ú ß á Ú × â Ø × Ö Þ Ü á Ù â × ç ò Ü × Ù

A1/A2
Ø Ö ê × ß éÖ ï á è è ã Ú Ü × Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ú × ß à Õ × Ö Ù Õ Ú Ü á ê × × Ù Õ Ó â Ü × Ù × ß â é Ú Õ Ö Ó Ô Ô Õ ß ÚÚ Ü × Ô Õ Û × ß

u(A1/A2)
î Õ ß Ú Ü × Û Ü Õ è × Ú Ø ï × Ø Ù Ú × ß ê á è ã Þ á Ó Ö Ø Ù â áÖ è × × Ô Ø Ù â Ô × ß Ø Õ à Ù × Þ × Ö Ö á ß é ç Ò Ø ï Ø è á ß è é ã á Ö è × × Ô Ø Ù â Ô × ß Ø Õ à Ø Ö ß × Ý� Ó Ø ß × à Û Ü × Ù

A1/A2
Ø Ö ê × ß é è á ß â × ç û Ù Ú Ü × ï × à Ø Ó ï ß × â Ø Õ Ù ã Ú Ü ×

Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ú × ß á Ù à Ú Ü × ß × Þ × Ø ê × ß á ß × á Þ Ú Ø ê × î Õ ß Ú Ü × Û Ü Õ è × Ú Ø ï × Ø Ù ÝÚ × ß ê á è ã á Ù à Ú Ü × ß × î Õ ß ×
P ∗
1

Ø Ù Þ ß × á Ö × Ö è Ø Ù × á ß è é Û Ø Ú Ü
A1 ç Ò Ø Ù Þ ×

A1Ø Ö Þ Õ Ù Þ á ê × Ø Ù
A1/A2 Û Ü × Ù

A1+A2
Ø Ö ë ì × à ã Ö Õ Ö Ü Õ Ó è à

P ∗
1

í × ãÛ Ü Ø Þ Ü Ø Ö × ì á Þ Ú è é Û Ü á Ú Þ á Ù í × Ö × × Ù Ø Ù Ú Ü × ë â Ó ß × ç
�  ! " �  ! # �  $ �  # �  " %&'

(�  � %� &� '
a1 = 1 ) a2 = 1

a1 = 10 ) a2 = 1

a1 = 1 ) a2 = 10

A1/A2

ρ
∗

* + , - + . / 0 + 1 + 2 3 / 4 5 + 6 1 4 7 3 8 9 : ; 3 < : 7
= > ? @ = > ? A = > B = > A = > @= > ? A= > B= > A= > @= > C

P ∗

1

P ∗

2

A1/A2* 6 , D < 7 / 0 + 1 < 9 E 4 8 2 9 F G : 0 < 7 / 9 F ) a1 = a2 = 1H � þ � I ç ú Ô Ú Ø ï Ø  á Ú Ø Õ Ù ß × Ö Ó è Ú Ö î Õ ß á Ö é Ö Ú × ï Û Ø Ú Ü ë ì × à Ú Õ Ú á è× Ù × ß â é
A1 +A2 = 100

ã
T = 10J � � K � � � � � � K �ò × Ø Ù ê × Ö Ú Ø â á Ú × Ú Ü × Ú Ü ß Õ Ó â Ü Ô Ó Ú ï á ì Ø ï Ø  á Ú Ø Õ Ù Ô ß Õ í è × ï Õ ê × ßá â Ø ê × Ù Ú Ø ï × Ø Ù Ú × ß ê á è î Õ ß Ú Ü × Ô Õ Ø Ù Ú Ý Ú Õ Ý Ô Õ Ø Ù Ú Þ Õ ï ï Ó Ù Ø Þ á Ú Ø Õ ÙÛ Ü × ß × Ú Ü × Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ú × ß á Ù à Ú Ü × ß × Þ × Ø ê × ß Ü á ê × Ø Ù à Ø ê Ø à Ó á è × Ù Ý× ß â é Þ Õ Ù Ö Ú ß á Ø Ù Ú Ö ã á Ù à á Ö Ö Ó ï × Ô × ß î × Þ Ú ó Ù Õ Û è × à â × Õ î á è è ß × è Ý× ê á Ù Ú Ö é Ö Ú × ï Ô á ß á ï × Ú × ß Ö ç ø Ù Ø Ù î Õ ß ï á Ú Ø Õ Ù Ú Ü × Õ ß × Ú Ø Þ ï Õ à × èØ Ö × Ö Ú á í è Ø Ö Ü × à ã á Ù à Ú Ü × Ô ß Õ í è × ï Ø Ö î Õ ß ï Ó è á Ú × à á Ö á Ö Ú á Ù à á ß àÞ Õ Ù Ú ß Õ è Ô ß Õ í è × ï Û Ø Ú Ü Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ô Õ Û × ß á Ù à ø � � ß × Ö Õ è Ó Ú Ø Õ Ù á ÖØ Ú Ö Ú Û Õ Þ Õ Ù Ú ß Õ è ê á ß Ø á í è × Ö ç ð Ü × × Ö Ö × Ù Ú Ø á è Ô ß Õ Ô Õ Ö á è Ø Ù ë Ù à Ø Ù âÚ Ü × L Õ Ø Ù Ú è é Õ Ô Ú Ø ï á è Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú á Ù à ß × Þ × Ø ê × Ö Ú ß á Ú × â é Ø Ö Ú Õ Ú ß á Ù Ö Ýî Õ ß ï Ú Ü × Õ Ô Ú Ø ï Ø  á Ú Ø Õ Ù ê á ß Ø á í è × Ö Ú Õ Ú Ü × Ô Õ Û × ß Þ Õ Ù Ö Ó ï Ô Ú Ø Õ Ù Öá Ú Ú Ü × Ú ß á Ù Ö ï Ø Ú Ú × ß á Ù à Ú Ü × ß × Þ × Ø ê × ß ã á Ù à Ú Ü × Ù Þ Õ Ù ê × ì Ø î é Ú Ü ×Ô Õ Û × ß Ý ß á Ú × Ö Ó ß î á Þ × ç ð Ü × Õ í Ú á Ø Ù × à ß × Ö Ó è Ú è á é Ö Ú Ü × í á Ö Ø Ö î Õ ß Õ Ô ÝÚ Ø ï Ø  á Ú Ø Õ Ù Ö Ø Ù ï Õ ß × Þ Õ ï Ô è Ø Þ á Ú × à Ö Þ × Ù á ß Ø Õ Ö ã æ å M å ã Û Ø Ú Ü × Ù × ß â éÜ á ß ê × Ö Ú Ø Ù â Ú ß á Ù Ö Þ × Ø ê × ß Ö ã á Ù à Þ á Ù í × á Ô Ô è Ø × à î Õ ß Ø ï Ô ß Õ ê Ø Ù â Ú Ü ×Ô × ß î Õ ß ï á Ù Þ × Õ î × Ù × ß â é Ý Þ Õ Ù Ö Ú ß á Ø Ù × à Þ Õ ï ï Ó Ù Ø Þ á Ú Ø Õ Ù Ö é Ö Ú × ï Ö ç
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