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���� ����

�� � ���� ���� � '& *1, ������ $�������

!� ���	�� � '&

����� ���� ���� ����	�� G0 ��� ��������� ��������� α ≥ 0 ��

�������� �� � ����	�� G� .� ��� ���� ��� �� *7, ���� ��� ����

G ��! �� ������	���� ��

G =
∞∑

h=1

πhδθ∗
h
, �+�

���� 0 ≤ πh ≤ 1 ���
∑∞

h=1 πh = 1 ����� ����� δm �� �

#��������8� ��
�� �	������ ���

πh = Vh

h−1∏

l=1

(1 − Vl), Vh
iid∼ Beta(1, α), θ∗

h
iid∼ G0.

$���� ��� ������� {πh}∞h=1 �������� �����������

! ���� h� ���
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���� �� N 
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h ����� �! θi� ����������
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���� yi ���������� �� 
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��������� �� ��� ����	��  ����� xi�

�	�	 !����" �������������� �� ����

%���� �� ��� �����
�������� ������	������ '	���� ��� &���

*4, �������� � �
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��
 �����
�������� ������� �#$%&�� ��� ��

������ GX =
{Gx : x ∈ X} �� �������� � #$%& ������ ������� GX ∼
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KSBP(a, b,Q,H) �� ��� ��� x ∈ X

Gx =
∞∑

h=1

πh(x; Vh,Γh)G∗
h, ��	

πh(x;Vh,Γh) = W (x; Vh,Γh)
∏

l<h

{1 − W (x; Vl,Γl)},

W (x;Vh,Γh) = VhK(x,Γh),


���� {Vh,Γh, G∗
h}∞h=1 �
 � ��������� 
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 Vh ∼ Beta(ah, bh)� ��������
 Γh
iid∼ H ���

����������� ���
���
 G∗
h

iid∼ Q� K(x,Γh) �����
 � ������
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�� n� ����� D = {xi, yi}n
i=1� 
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yi ∈ {1, . . . , c} ��� �����
� *� �
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 θi = [θi1, . . . , θic]T ��

�����
 {1, . . . , c} ��� ����
� � #$%& ����� ���
���� �����

yi ∼
c∑

k=1

θikδk, θi|Gxi ∼ Gxi , GX ∼ KSBP(1, α, Q0, H0),


��� Gxi
=

∞∑

h=1

πh(xi; Vh,Γh, ψh)gh, �+	


���� Γh
iid∼ H0� Vh

iid∼ Beta(1, α) ��� gh
iid∼ Q0� !��

������� �� �+	� ��� ����� ���
��� �� ������������
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zi = h 
��� ��� i�� 
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����� �� ��� h�� �,�����
.�� ��� 
��� �� ���-������ 
� ����
� Q0 �� �� � /������

��� ���
��� 
��� ��������� γu0� ��� H0 �� �� � ��
�����

���
��� H0(·) =
∑LΓ

j=1 ejδΓ̃j
(·) 
��� � ����� �� LΓ ��
�����

�������� ���������
 Γ̃j � !
 ��
��

�� ������� 
��� ���
����

��� ��
���
� �� xi ��� �� ��
 �����
���� �� �
 ��

���� �� ����

����� ���
������ Γ̃j �
 ���

 ���� � ���������
 ��
���������

�)�� ��� 
������ �� ������
�� ��� ����������
����� ���� 
�


����� �
� ��� ��� �)������� ���� �� ����� ��� 
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�
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�� �,��������� 
��� K(xi,Γh, ψh) = exp(−ψh ‖
xi − Γh ‖2 /2) ������ �
 � 7��
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 ��� ���

����� �� ���������� ��)�� N � /�� �� 
���� ����������
� 
�

���� ���)��� ������
 �� ��� �������� �� Vh� 
���� ��)��)�


��� ���� �������������

*� ��������� ��,������ )�������
 Aih ∼ Bern(Vh)� ���
Bih ∼ Bern(K(xi,Γh, ψh)) ��� h = 1, . . . , N − 1 ��� ���

AiN = BiN = 1� ���
��������� zi = min{h : Aih = Bih =
1} �
 ����)����� �� p(zi = h) = πh(xi;Vh,Γh, ψh)� "��
�

��� ����������� ��
������
 ��� Vh ���

(Vh|z,Γh, ψh, α)

∼Beta(1 +
∑

i:zi≥h

Aih, α +
∑

i:zi≥h

(1 − Aih))


���� ��� h = 1, . . . , zi − 1�

p(Aih = Bih = 0|zi) =
(1 − Vh)(1 − K(xi,Γh, ψh))

1 − VhK(xi,Γh, ψh)
,

p(Aih = 0, Bih = 1|zi) =
(1 − Vh)K(xi,Γh, ψh)
1 − VhK(xi,Γh, ψh)

,

p(Aih = 1, Bih = 0|zi) =
Vh(1 − K(xi,Γh, ψh))
1 − VhK(xi,Γh, ψh)

,

��� h = zi� Aih = Bih = 1�
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 ��� �� 
����� �)�� 
��� ���� ��� ���� ���������

�������� $����������� 
� ��������� ��� 
������ �� ��� �����

�,����
 gmh ��� ��� �

������� ��������
 Γmh �� ����
���

�� ����� ����� /& �� ����� �����
 Qm ��� Hm 
��� � ����

��� �����
��� τ � ��� ��
� ���
���
 Q0 ��� H0� ��
�����)����

"�� ����� ����� �� ������� �


ymi ∼
c∑

k=1

θmi,kδk, θmi|Gxmi
∼ Gxmi

,

GXm ∼ KSBP(1, αm, Qm, Hm),
Qm ⊗ Hm ∼ DP(τ, Q0 ⊗ H0)
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