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�� ����� Ψ = [ψ
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, . . . , ψ

N
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��� � N × K ��
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n1
, ψ
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, . . . , ψ

nK
]� ���
� ni ∈ {1, 2, . . . , N} ��
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 ���� ��� ������ x ∈ RN �� ����� ��� ��� n ∼ N (0, σ2IN ) ��
������ !������� ������ ��� ��������� �
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����������H0 ���H1"

H0 : y = n,

H1 : y = x + n. #$%
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xT x
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�
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� Q(x) � (2π)−
1
2
�∞

x
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H0 : ỹ = Φn,

H1 : ỹ = Φ(x + n). #.%

��� ���&����� ��������� �� ����� ��" t̃ = ỹT (ΦΦT )−1Φx� ��� ��
�
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���� �� ��� ���
������ �������
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P̃�(α) = Q

�
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xT PΦx
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�
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PΦ = ΦT (ΦΦT )−1Φ.
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������� �� '/("
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�
xT x
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Φ̄ = G(HT H)−1HT , #2%

���
� G �� �� M × K ������ 
���� ��
�� ���� M ≤ K� ���
��������� �
���� �� �� ����������� ������� ��� ���������� H0 ���

H1"

H0 : ȳ = Φ̄n,

H1 : ȳ = Φ̄(x + n). #3%

�� �� ���� �� ���� ���� ��� ���&����� ��������� �� ����� ��"

t̄ = ȳT (Φ̄Φ̄T )−1Φ̄x = ȳT [G(HT H)−1GT ]−1Gθ. #4%
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PΦ̄ = Φ̄T (Φ̄Φ̄T )−1Φ̄.

6�
���
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�� �� ����"

xT PΦ̄x = xT Φ̄T (Φ̄Φ̄T )−1Φ̄x

= θT GT [G(HT H)−1GT ]−1Gθ.
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���� ���� �� M = K� +��� ���� GGT ≈ KIM×M �
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