
����������������	�
�������
������������
�������
�������������
�����������
������
���

�
�������������	
���
�������������
����������������

�
���������	��
���
����
	����	��	����	����������	�����	���������
���
	���
	����
	���
	����������	��

�����
�
��������������������� �	������	��
!��"
���������	�#$��%�&�'%�(&%�'�����	''��$����
�
��%�
��

�
������
��

�
���
	������ �	(� �
	��	&���� ���� �"
� ���
���	�� �������&�
� �&��� �
��
��������	�� ��)�(� ������� �
&����%� � ����� ������ �
�&���� 
	� ����
��������
	�
�� �"
���������
&�����"������ ��	�
�*����
��
	�� �	�&�%��
�	� ����������� 
����*�+&����� ,-�.� /���(� ��� ���
��� ����	�����
	�
�
�
�����������
�
��(��
�����������������	��&(��������&��
�������
�
&���%������*(�����������
������������&���
������(�	������������
�
�	�
�����
	�� ��� &��(� ��� �� �
	�����	�� �	� �

��	�� ���� ���&
��	��
"������(�	
���
��+&���
	�%� ��������������(��������
���� ���
�������
�����&
����)��/��������
�������
��
��������
	���������
����	�
��
&���%��
������
����

���"���
�
���
����������������	�����(���� ���
������
(��
���������������������
	�������������	�(�	������	�
�����
	%��0��	�
�����(�(� "���� 
&�� �����
&�
�� ��
�
��(� ����
	��� ��
����	��
�
�
������ �
� ��������� ��)�(� �
���(� ���	�
��� ���� 	�"� ��� ���
���
����	�����
	������
"	��
�/������������������
���(&������	��+&���(�
���
��� /�� 12%23� �	(� 45%63�� ��
�����
��� "���� �(��
� �	(�
����
)�����(�(�	������	�
�����
	������������
�%��

�

����������
�����
�
7	� ���
*
���� ���&���
	��� �
&	(� ���	�
�� 
���	� ������ 
&�� ����� ��� ��
��)�&���
������������	�
��	(�/��'��
&	(�	
����
���
�����	��������%��
0��
�� �&��	� ����	(�� ����� �	(���(&�
� �
��
	�	�� �
&	(�� +&����
����
�� ���	� "���� 
	
�� 
	�� ���� 89�� 2:�� ���� ����
���	��� 
�� �
���
������� ��
�����	�� �������� ���� ����
�� (����(�(� �	� ����� �(������
�
	(���
	%��7������������
��
��)�������	(���(&�
��
&	(��
&�������
������
�	�&����)�&������
���
��	���&��������
������%�����������������(��������
�
&���� ��������
	� ��
/
��%� � ����� ������ �
�&���� 
	� ���� ��	�
�*
����
��
	����������
&������������
	%���
&������������
	�����/��	�

	��
�������
�&
�������������
�����82�*�6:%���"
��� 
������
�������
�	(���	(�	���
��
	�	���	�
�����,7��.��	(��
��&����
	�
��&(��
���
���	�� �	�
����� ,����.�� ����� �������(� 

��� 
�� ����	��
	%� � 7���
&��
�;��� ���� ����������
� ��
�������� /��"��	� �
&����� �	(� ����
����
�/�
���� 
�� ������
� (������	�� �	�&�� ��)�&���<� "��
�� �����
��&(���� ���� �������&�
� 
���	�;���
	� �	(� ������� �
"� �&��	�

����	���� ���������� �
	�&���	�� �
&	(�%� � ��	���� ����� ��� �
"����
�
���/
���
����������	&�/���
������
��
	���
�������	�����	&�/���

���
&�������	�
�%�

�������������������������������������������������
�������"
�'����������

���&��
���(�/�������	���"��(�(�/�������
	��
�
	�����������=��	����
&	��
%������"
�'�����
�
�����
����(�"��������
����
�
��*�����>
�	��-�/
���
��� �
���&��	*��	������
��&��	��
�	(�7	������������	


����%�

7	� �&��	� ��������
	�� ���� �	�&�� ��)�&��� ��� �
�	�� ���
&��� �	�
�&(��
��� ���	�� �	�
����� ,���.� 82:�� "����� ���������� �	(���(&�
�
�
&	(� �
&����� /�� 


'�	�� ��� ���� ���&
������ �
&	(� �	� ���� �	�&��
��)�&��%� � �
&	(� �
��
	�	���� "����� ���� 
�'�
�� �
� �
��� ��
�� ����
�����
����	��������
&��(��
����������
	����	�
���
&���%������������
�
&�� �� 
�� ���&
�������� &��(�� 	���
�� ����
	������� �
	��	&�����
�
����	�� ���	���� ��'�	� �	� �
&	(� �
��
	�	��� �	(� �
��
	� 
	����
�	(� 
�����%� � ?
�� �
���(� �������� �
��
	�	��� ����	�� �(�	����
�
�&	(���	��
� ���+&�	��� ,?@.� ���� ���&
��
�� �����(� �	� ���+&�	���
(
���	%� � ����� ��� ���� ����
	������ ���&
�����%� ��
	��	&���� ������� �
�
���� ���	
��	
	� ����� �� ��	�
�� �
&	(� ���	���� ���� ��
��������
��

��
���	(��

"
�%��?&������
�����/�&��
�����	��(��
&	(����	(�
�
��������&�

���)��/����

�&������
��(�(�������
��������/��
����	(�
����������(���
	��	&��������������(%���
����	�����	����(�����/������
��	(�	��������
��
	�	�����
������������(��
&����������	����
��&(��
�	(����+&�	����	����
����	����		��%�����������&	
�'�
�������(����	���
�
&������������	(��	(������������������������&(��
������������	(���
�
��
&���
��
	�	�������	���(�	����
�
	�����	(�
������������
������%��
7�� ��� /�
����(� ����� ���� �&(��
��� ������� 	
�� 
	
�� &���� ��
&�����
�
�	�
�����
	�� /&�� �
�
� ����*
���
� '	
"
�(��� �
�� ���&�
� �
&	(�
���������
	%� � ���� ����*
���
� '	
"
�(��� �	�
&(��� ���(/��'� ��
��
���
�	���
	��	(����(����
	����
��"����"�

�/���)�����(��
������84:%�

������������������
	���������
����)�&����"�����"
��
&���������
/��	������
&�
����
�
��(��"������)�

������������
	������&��&����	�
�
���(��������8A:%��7����������&�������
�
�������������	(���	�
�����
�
������ ���(����
	� ���
�� ��
���� ����	� ������� ���� �	�&�� ��)�&��� 
�� �	��
����
(������	�
%����������������������
	��
	��
������?@��
���"
��
���(�
�
&����� �����������(� ,(�	
���� ��� ���?@�.� �	(�/�� ��
����	�� ���� �	�&��
��)�&���� ���� �	����� ��� �
�����
	(�	�� ����
	��� ���+&�	����� ���
���	�����	�
���&�������(%������
&��&������(&�
�/��
�����������������
�
&�������
�����(�"����?@�%� ���� �������
	(��������
	�� ����� ����(&�
��
"����� �
&��
���
	���	��
	������
(��� ���	�
� ,
��?@�.� 
	
��� ��� ���	�
&��(� �
�(������ �� ���������(����
	� ���
�� ��
���� ����	� �	(� ����
&��&��
����(&�
�"�

�/������
������
&�������
�����(�"����?@�%��������
�����
��������� &	��
� ���������� �
	�����%� � ?�
�� ���� �)������	��
� ���&
����
����� ����
	������ ���������
	� ������� "
�'�� "�

� �
�� ��	�������
������<��
�����
�����������������
���	������	
�����������
������������

&��&�� ��������� ���

� �
	���	�� �
��� ����(&�
� ��
�� ���� �	�������	��
�
&���%� ����������(&�� �
� ������
��������/�

"B� ,9.� ���
� ������� ���
	������� �(��

�� ����
(��� 	
�� (����	� /�� ���&
��� ����	� �	(� ���� "���
����� �	����� �
	��	�����(� �	� ����
	��� ���&��&��� ��� "�(��� 
�'�� ��
'��	�
������������	��	����&
��� �	���	�������������<��	(�,2.��	�����
��� 	
�� �)���
�� 

����(� ��� �&
���
��� 
�� ?@�� �������

�� �	� �����
���+&�	�������
	%�

7	� ����� ������� �	� ���������� ��� ���
��� ���
����� �
�
������ ���
��
�
��(�/��&��	��/
����
	��	&�����	(� �)�������
	� ��
��(�	�����
�	�
�����
	%� � ���� �������
� ��� ���
��� �������	��� ���� �
	��	&����

I ­ 1571­4244­0469­X/06/$20.00 ©2006 IEEE ICASSP 2006



�)���	�(� �	(� ���� (�	����� �	�
�����
	� ���
��(� ��� ���� (�
���
�
�������	����
�&
���(�
	�����

���������
����	��&(�%������������	��
���
&��� ���� ����
	��� ��
����	�� �	� 8A:�� ���� �������
� ��� ���
����� 
��

&��&�����������"�

� ���	�/�� ���
����(�/�� �



"�	�� ���� �)�����(�
(�
����������	��	�����
���������		��%� �������
�
��(�����	�����
	�
�
�
������ ��� �&��
���(� /�� /
��� �����������
� ��

�� �	(�
�)������	��
����&
��%��7	�������&
������������
���	���"��������������
(�
����
�������	��,&��	�������"���*�
	���	������
)�����
	�
�������*

���
� +&�	��;���
	.� ��� �
�
� ��&(��(� �	(� �
��� 
�� ���� ����(&�
� 
��
�	�������	���������������
��(�/���	������	���������	*�+&���*���
��
,���.��	���������
	%�
�

������	�
�������
����������
�
��	����� �������
� �	�
�����
	�� 	���
�� ���� ��

����� �	(�
����
�����
	� ����&����� ���� /��	� &��(� �&������&

�� �
�� �&�
������
������� 
�� ����'��� ���
�	���
	� 81�� 5:%� � ���� (�	����� �������
�
�	�
�����
	� ��� 
/���	�(� 
���� �� ����� "�	(
"� /�� 
�	���� ��������
	�
89@:%����������&
�������(�	������	�
�����
	�
�����
��	��
&�������	�
�
��
&
(�/����
�����
���
	��	&
&���	(���

��
�������	�%��=���	�������
(�	����� �	�
�����
	�� ���� �������
� �
����	�� �	(� ����
�
�����
	(�	��(������
	�����'	
"	%� ������ �������	��� ���� �)�����(�
�������
� ��� ���
��%� � 7	� ���� �



"�	��� ���� (����
�(� (��������
	�� 
��
���� ��
�
��(� ��� ���
��� ����	�����
	� �
�
������ &��	�� (�	�����
�	�
�����
	�"�

�/������	%�
�
����������� !"�#�
�
�����	�&����)�&������	�
������ �����
���(��
������
&�������	�
��������
�	(����������
� ������ �� ������ += � ,9.�

-����� �����	(��� ����(�	
��������"
��	�����(�������������(��
&����
���	�
������	��������
&��&��
����������
	�����
����	��������%��?��%�9�
�

&�������� ���� /

�'*(������� 
�� ���� 
����

� ��������
	� ��������
"������� �����	(��� ���������������&
��	�����������%�

���� ��� ���
��� ����	�����
	� ��
����� ��� ������(� �	� ���� 

��
���	��&(�� �������
� (
���	%� � ����� ��
��(&��� ��� ���
��(� �
� /
���
�� ���� �	(� �� ���%� � -��� �� ���� /�� 
	�� 
�� ���� �	�����(����� ���������
,�∈89�� 2:.%� � �� ���� ��� ������ "�	(
"�(� �	�
� ������� �	(� ������
�
�����
	(�	����
��*������
��
�)����������� �������������+&�	���/�	�
���	(��������������
��&��(%���������	��&(������&�������
	�����(��
��

� ( )����������� ����� ��� = � ,2.�

���������	�
�����


�������������
���	

�����	����


������������������

	�����������

��������
�
�������

�
���

�
�
����

�
�
����

�������������
���������

���	��������������������
��������	��

�

�	����������������������������

�����������
���������������

�
�
����

�
�
����������������������
���������

�
������������

����������	��������

�	��
�
���

����������	��������

�	��
�
��� �

�"$���%��

�'*(�������
������
����

���������
	�������%���� �����	(�
�� �����	�����"
��(�	����
���� ���
�������	�����
	�/

�'�������%�

?
������� ���+&�	���/�	�� ����
��� ���� �



"�	�%� �-���%���C� 8��������
�������…�� ������:

�� /�� ���� 
/�����(� ���	��&(�� ��� ���
��� ���
���+&�	���/�	�����
����C�9��2��…��
��"�����
��	(����������	�� ����

	&�/����
��/�	���	(������������������
�%� ���(�	
�����������	��
���

������
	%��7��������&��(�����������(��
�(�
����
�������	���%���,�%���C�
8∆��������∆�������…��∆������:�.� �������	��/&��	
��(�����(�/��%��%� � 7	�
���������� ����� ���&����
	� ��
&
(� /�� ��
�)�(� �	(� ���� ����
���	���
"���������������%���"�

�/�����
���(��	�
����������
	%� ���� ����(�
���
�
�������	�� ��� ���
�����(� �
� ���� ������� �
&	�������� /�� 
�	����
��������
	�89@:��"�������

�
[ ]

[ ]�������������

�

������

��������

����

����������������

�����������

��

�

=

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
�

�

�,D.�

"����� ��� ����� �� �	(� &� �������	�� ���� &	'	
"	� ������� ��� ���
���
�
��
	�	��� �
� /�� �
&	(�� ���� �(�	����� �����)� �	(� ���� 
�	����
��������
	��
�������	�������)�����������
�%��7	��������)��
����

� ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

��

��

�� %

%
'%

&

�
� ,E.�

����
������+&������

&��
	�����

�

[ ] [ ]

( ) [ ] ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

−

−

��

���

��

��

�

��

%

%
&�&&�

%

%
&�

&

�
&�'%

��

��

� ,6.�

�
��� ������� �	(� (�	����� ��� ���
����� ���
��� �
	�����	��� �	� ����
��������
	� 
�� %�� %� � �������	�� �
� �+&���
	� ,E.�� %�� � ���� �
� /��
&	���	��(��������
/�����(�%����/&�������	���������	����
	�
����������
�%������&
��	�
&�
�%��7�����/�
����(�����������
������
"���
���
��
��
�	(���(&�
� �
&����� ����� /��	� ����
������
�� �( &���(� /�� ����
�����(�	�� ����
	��� ��
����	��� ��� �	����� 
�� �	�������	�� �
&���� ���
����
	������+&�	�������������
����(&��(%�������������	���	�(�/������
�
	�����	�� ��
�� %��%� � F�������
����� ���� ��������
	� ��
����� �	�
����
	��� ��
����	�� ��� (
	�� �	� �� ������/����%� ��( ���	�� ������� ����
��������(� �

	�� �	(� ��	���� �
�� �
	��	&����� ���� �������
� ��� ���
���
	��(���
�/������	�(�"������������	��%��%�

�����/
������
����������������������(�/���&/����&��	��%�� �/��'�
�	��+&���
	�,6.����%����
�
/���	���	�"�����������&	��
�%�� ��
	�������

����������	�	&�/���
���������
	�%������
	�����	��%�� ��
�
�	�������
��
�	(��
�/�	�	��"�����������	��� ������������
&��&��������������	�

��
���
	���&���(�/������
���
��*�((�����
(%�
�
���������(�
�
�����/
��� ���������� ��� ���
��� ����	�����
	���
����� ��� �	���������(�
�
���	(B���� ���� �������
	���
���(��� ��� ������
�
��(�����
(�
��(�� �
�
�(�	����
� ��� ���
��� ��� ��������	��%��� 
�� 	
�%� ��+&���
	� ,6.� ��
"��
������������(�%�� ���������������������
	%������������
	(��������
	��

�
[ ] [ ] ( ) [ ]

( ) [ ] ( ) ��

�

��

���

��

��

����

��

�����
�

�
�����

�

�

�
�����

��
�

�
����

����

��
��

−−

−−

++⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

� ,4.�

�����������(��������
	��

� ( ) [ ] ( )
( )

��

��

��

��

��

�����

�����
�

�
�������

��

����

�

��

−

−−

++

++⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+= � ,A.�

��	����������
�
����
	�/�

"������
�
��(��
�����������������
	��

I ­ 158



( ) [ ] ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ��

�

����

��

�

��

�

��

�

��

��

��

��������������

����������

�����
�

�
�������

�������

����

��������

−−−

−−

−−−

++++++=

+++++

++⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

�

�

,1.�

7	� ���� �



"�	��� ����� ��
�
����
	� ��� ��
��(� /�� &��	��
�����������
� �	(&���
	%� � ���� ����� �
�� �� C� 9� ��� �(�	����
� �
�
�+&���
	�,6.%�����&��������"��	���C����

� ( ) [ ] ( )
( ) ( ) ��

�

��

�

��

�

��

��

��

����������

�����
�

�
�������

����

��������

−−

−−−

+++++

++⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

�

� ,5.�

�������,�� �9.����������
	��

� [ ] [ ] ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

−

��

��

��
�

���������	
����
�
�
��

�

�
��
� ��

�

� ,9@.�

� ( ) [ ] ( )
( ) ( ) ����

��

��

��

����������

�����
�

�
�����

����

������

��

���

−−

−+−

+++++

++⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

�

�

���� ��
�
����
	� �	� �+&���
	� ,1.� ��� ��
��(%� � 0���� ����� ��	���
�
�)������
	�������



"�	���)���	���
"�%�� �/������������→�∞%�

�
( ) ( )
( )
( ) ( ) ����

��

������

����������

�����

�����������

����

�
�

�

�
�

�
�

�

��

���

−−

−−

−−

++++

+++

+++=

�

� ,99.�

���	���&��
����
���������
������
	���+&���
	�,99.�/��
���B�

� ( ) ( )[ ] ( ) ( )
( ) [ ] ( ) ����

������

������������

�������������������

�
�

��
�

�

�
�

�
�

��
�

�

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+−++=

+⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +−+−++=

−−−

−−−

�

�

,92.�

0��	���→�∞��

� [ ] [ ] [ ] ������ �����������
����

�� −−
−−=−−= � ,9D.�

0�����&�������
�	������������
	��
�������	�������)�&���������������
"������������
)�����
����&���)������
������"�/
&	(������������

� ������ %&%&&'% ��:8 −− =−−= � ,9E.�

� ���� ���� = � ,96.�

��������
	(���
	�	&�/���
��&����&�&�

�������
������&�����		
��
/�����&����
���
&	(%����������&
��������
"	��	��+&���
	�,96.��"��	�
�������
	� �
��� �
� �	��	����� ���� ��������(� %�� � ��
�� ���� ��
�
��(�
�
�
������ ��	������� �� �������
� ��� ���
��� "����� ���� ���� �������
�
(�	������	�
�����
	��������������%��%�
�

)������������������������������
��������
�

�
	��	�B� � �������������� ��� ,�	� �	���	���
	�
�
��
	������
���/��.�
���������
"��B�E6�(��

������

����
�	�����+&�	��B�1�'�;�
�
	��	�B�0��"�����"������������
%�
���������
"��B�E6�(��������
����
�	�����+&�	��B�1�'�;�

� *�+��%������
��
�����������������
��%�

���� ��
�
��(� ��� ���
��� ����	�����
	� �
�
������ ��� ������ �������(�
"���������(��
�(�	������	�
�����
	��	������
	�D%9%��7	������
	�D%2��
���������� (�	����� �	�
�����
	� ��� &��(� �
� ����'� ���� ����	�����
	�
����
���	��� &	(��� ��������
� ���&���
	�%� � ���
� ������� ����
��� ����
���
�(�(��
�������)������	����	(�������(����
������
����(��	���/
��9%�

)������ ,+-!��%��+$+#+� !"�#�."!/�"0+ ��0%# �"-�"#(��� !"�#�
�
��� &��	�� ���� �
&���� ���	�
� ������� ���� �(��
��%��� ��� �
&	(%� � ?��%� 2�
��
"���	��)���
��
���������
����(����	��&(����� ���
������
�������%��
�������� ���
��������'�	���
�����+&�	�����
&	(�964@��;�,/�	�6@�
&��

��264�/�	���	��
��
.%������	&�/���
���������
	����6@%�

�
�"$�� �%� ���	��&(�� ��� ���
����� 
�� �(��
� ������� �� ���� ,/��
���
���
����.��	(��� ����,���������
����.%�

�������� �	� 

�����	��&(�� ��� ����
&�� ������� 
�� ���� ��
�
��(�
��������
	���
�������������&��(��	(�
����(��	���/
��2%�

������
����������
	���
����� ����,(��.�
�	�&��������,/��
����	����������
	���
����.� D5%D@�

����������
	�����
����	�� 21%21�
��C�9� 26%AA�
��C�6� 96%65�

��������� ���
���
����	�����
	�

��C�6@� 4%55�
� *�+� �%� ���� /��
��� �	(� ������ �� ����	� 	&�/��� 
�� ��� ���
���
����	�����
	��������
	��,"�����(��
�(�	������	�
�����
	.%�

�( &���	�� ���� �������
� ���	����
	� ���
�(�	�� �
� ���� �(��
� (�
���
�
�������	�����������������(&��(�/��DE%E3���
��D5%D�(����
�21%21�
(��� �	(� 26%AA� (��� ������ ����
	��� ��
����	�� �	(� ���� ������ �������
	�
����������
�� �	(� �&������ �����	�(� �
� 12%23� ,4%55� (��.� ������ 6@�
�������
	�%� � ���� ���&
�� 
/���	�(�  &��� ������ ����
	��� ��
����	��
�������	��������)�����(�����
���	�����
��������������	�8A:��
�������
���
������������
�%���������	���
�?��%�2������������
��������������(�
��� ���
����������
������
����
������(��
� ��� ���
��%� ��������
"������
��
�
��(� ����	�����
	� �
�
������ ��
��� �
� ��	������ 
&��&�� �������
��������	�����		�������
����
�"�����&����
&�������	�
��/�������	(�
"�����

(��
	��	&���%����	���%�� ������
����	���	������
"���/��
���
�	(�����������	�����
	��
�'���	(����������	�����
����������	����
	�
�
������ ����
��� �
� �%��� ��� ���� ����� ������ ��� ��� ������	
�� ����� ���	�
��� ���
��� ���� /��	� ��
���
�� ������(�� ������ ���� 
�����
	�

�� �
���
����
���+&����(������	����
�������(��
���
&���,/��"��	�@%2��
�@%6��.%��
����� �

&�������� ���� �	���	���� ��
������
�� (�	����� �	�
�����
	� �����

	
�����	����
	�������
	���	�(��/&��	
���������&�
����	��&(��
���
�%��
��&��� ��� ��� 	��������� �
� ����� /
��� ���� �
����� ��������
	� ��
��
����
	��� ��
����	�� �	(� ����	���	�� ��
�� ��� ���
��� ����	�����
	%��
�
	���	�	�� ����
&��&�� �������+&�
����� ��� ��� ����
�� 	��&��
� �	(� 	
�
(����	������(���
���
	����	�/������(%�
�
)���� �� ,+-!��%� �+$+#+� !"�#� ."!/� "�1+�(+-!� 0%# �"-�
"#(��� !"�#�
�
7(��
� (�	����� �	�
�����
	� ��� 	
�� �
"���� ����
�/
��� �������

�� �	�
�(������ �	���
	��	��%� � ���	�� ���������� (�
��� �
�������	��� ��	�
�

&������� �
"� ���� ��
�
��(� ��� ���
��� ����	�����
	� �
�
������
����
����&	(����
�����������
����&���
	�%� ��"
�'�	(��
������������
(�	����� �	�
�����
	� ����� /��	� ����(%� � ���� �(��
� �%��� ���

I ­ 159



����
)�����(� /�� ������� ,9.� �� ���	� ��
&�� 
�� �%��� �
�� �����
�����	��(� ��� ���
��� 
�� ,2.� 
	�� 
�� ������ +&�	��;���
	� 
���
�� ������
�
&�����	�%� � ���� (����
�� 
�� ���� �"
� ����
)�����
	�� "�

� /�� ����	�
/�

"%�

���!�"�#�$!��#%
�%�
��	����
%���B�����
/�����(�%��� ��� �����(�
���
&����	��&�
*�����	����
	��
(&
���	(��������
	�(��	�
�������	�
	&�/���
���
�
��	�
&�������	��%���

������(��
�(�
����
�������	���
"����	� �� �����	�� ���� ���
���(� /�� ���� �
�����
	(�	�� ���	� ��
&�%��
���� �&�
*�����	����
	� �
(&
�� &���� (�	����� ��
������	�� �
�
��
��������
�����
��������
	��"�������	��������������

����(���
���
	�
���&
��(� ��
�� ���
���	�� ���	��&(�� ��
&��� "���� ���� ���
�����(�
���	�%������(���
���
	����(���	�(���������&�
�(��	�(����	����	(�����
	&�/���
���������"����	��������	���&���/��
���������	�����	��&��
�����	��
� 
�	���%� �0���� �������	��	(������	�������������� ��
������
�����	����
	����&
�����)��&�*
�'�
��

(���������
	�,�-�.���
����
�
���'��&���
��/
����������	�����
)�����
	��	(����������	����
��
(������	�������	�������&��(��
���	(�
&��%�� %�

��	��$&�'�&� ()
�%�*
%���+� � ��� /
��� (�
��� �	(� ����
�����
	�
�
�������	�� ���� ���� ����� (������	��� 
�� ���� ��� ���
��� ����
���� �����
���� ;��
*���	%� � 7	� �((���
	�� ���� ���	� ����	� �	� ���� (�	����� ��
&��
�
�����	����
���	���

����������
	��

��"�������������� ���
�����
&
(�
�
�&��
��(
"	%����	���������(��
��%�������
&�����(��	�
���������
&���
/��'*���	���
&�����	���	(�������(��
��%�����
&�� ��� ���	�+&�	��;�(�
�
�
	��
�� ���� ��������	��
�(�%� �?�	�

��� �������	��&(�� ��� ���
��� ���
��������(�/���+&���
	�,6.�"����������+&�	��;�(��%��%�

������
����������
	���
����� ����,(��.�
�	�&��������,/��
����	����������
	���
����.� D5%D@�

����������
	�����
����	�� 21%21�
��C�9� 2D%91�
��C�6� 9A%E@�

��������� ���
���
����	�����
	�

��C�6@� 9A%95�
� *�+� )%� ���� /��
��� �	(� ������ �� ����	� 	&�/��� 
�� ��� ���
���
����	�����
	��������
	��,�����������"���*�
	���	������
)�����
	.%�

������
����������
	���
����� ����,(��.�
�	�&��������,/��
����	����������
	���
����.� D5%D@�

����������
	�����
����	�� 21%21�
��C�9� 24%@A�
��C�6� 2@%4A�

��������� ���
���
����	�����
	�

��C�6@� 99%55�

� *�+� 2%� ���� /��
��� �	(� ������ �� ����	� 	&�/��� 
�� ��� ���
���
����	�����
	��������
	��,�����������*
���
�+&�	��;���
	.%�

��/
�� D� �	(� E� ��
"� ���� ���� �	� 

�� ���	��&(�� 
�� ���� �"
�
����
)�����
	�%� � �
�����	�� ���� ���&
��� �	� ��/
�� 2� �	(� D�� ����
�������
	� ��
����� �	� �-�� "���� �����"���*�
	���	�� ����
)�����
	�
���&�������

	��	(�
	
��64%D3�
�������
��
���������
���	���(�������
6@��������
	�%��7������
&	(��������
"��������������
/���	�(�����������
������ �������
	� ��� ���� 

"���%� � ����� (��
	�������� ���� �&����
����� 
��
�-�� 
���� ���� ���	(��(� 
����*�+&���� �

&��
	� "��	� %��� 
�� (�
���
�
�������	��� ����� (������	�� ��
��/�
�����%� �
��� "������� ,���

�
�����	���.������&��
	���
�����
��/
��(���%������(������������
���	���

�� ���� �&�
*�����	����
	��
(&
�� ��� �������
� ����� ���� �����	����
	�
/
&	(��������������
����	��������
������
��
�	&�/���
�������	����	(�
������	��&�������	��
�
�	���%��7	�
�(����
���������&��������������

�������	���������������	�����		
��/���

���
��%�

�����(�	�� ���� ��������
	� ������ �����*
���
� +&�	��;���
	�� ����
���� �	� 

�� ���	��&(�� ��� ���������
��� ����� ��� ��� ��(&��(� �
� 99%55�
(���,45%63.���	�

�%���
�����	��"������/
��2������������
&�������
�
����
�� �������� /&�� ���� ���	����
	�
� (������
	� ��������(� ������

+&�	��;���
	������
"	��
�/���	������������&���
����� ���
������
����%��
�
�����	�� ���� ���&
��� �	� ��/
�� D� �	(� E�� ���� �����*
���
�
+&�	��;���
	� ��� �&��� /������ ���	� ���� �����"���*�
	���	��
����
)�����
	� �	(� �� 

"��� ���� ��	� /�� �������(�� ��� �
���
�������
	�������


"�(%������
&��&�����������
�������"���*�
	���	��
����
)�����
	��
	���	���
���(���
���
	��"��
�� ������ ������(
���	��
(���
���
	���������(��	�����
&��&�����������
�������
���������
���%��
?&������
���� 	
� ����������� ���� �	�

��(� �	� �����*
���
�
+&�	��;���
	%�
�

2��
��
��������
�
�� ��� ���
��� ����	�����
	� �
�
������ �
�� ��������	�� ��)�(� �������
�
&����� �	� 
	�� ��	�
�� ����
��
	�� ��� ��
�
��(%� � ���� �
��
����
������� �	�
&(��B� ����
	��� ��
����	�� �	(� ��� ���
��� ����	�����
	%��
��� ���
��� ����	�����
	� ����	��� ���� �������
� �
"��� 
/���	�(� �	�
����
	�����
����	�%������(�	������������
��	�
�����
	����&��(������
�
	�����	�� �	� ����	�����	�� �� �
	��	&
&�� �������
� ��� ���
���
���������
�%� � ���� (�	����� �	�
�����
	� �������	��� ���� �)�����(�
�������
� ���	���� �

	�� ����� �	(� ����� ��	� /�� 
	�� 
�� ���� ���(/��'�
�	�
�����
	� ��
�� ������� ���
�	���
	%� � ���� ���������� ����	�����
	�
��
����������
��(��
��
	������������
����

���
������ ���
���"�����
�������������(�	������	�
�����
	%���)������	��
����&
����
�
���
"�
��������	�����	����
&	��
���	�������	���	�����������
��(�����	�"����
����������(�	������	�
�����
	%�
�

3���������
���
�
89:��%��%���������G�
����)������	���
	��������
�	���
	�
����������
"���� 
	�� �	(�"���� �"
� �����H� ,�� -!�)#%�� ��!�� -��	��� �

%� 26�� ��%�
5A6*5A5�����%�956D%�
82:� �%� �%� ������	�� -)��%�	�� �!���� -�
&�#�#+� ���� ��	!��%)
&�
.	�
��*
%�����/���)����-
	(
	B������7��I������955@%�
8D:� �%� ���J��	�	�� >%� ����&	�	�� �	(� �%� K ��� 0���������%�
��������%�-�
&�#�#��F�"�L
�'B�>
�	�0�
���M��
	���-�(��2@@9%�
8E:��%�����
�'�� �	(��%��������-�
�%�'��1&���� ����
&� 
��� 0�
���
�	�!�##���+���
	�����-&��	�%��#�
���-��&�!
%������	�
�	(B�>
�	�
0�
���M��
	���-�(��2@@2%�
86:� =%� >%� ��
"	� �	(� �%� �

'��� G�
��&����
	�
� �&(��
��� ���	��
�	�
�����H�����)%�	� ����!�� 
��� �
��)
���� �

%� 1�� ��%� 25A*DD4��
K��%�955E%�
84:��%�0��	���&/��G�����
����	(��
��&����
	�
��
(�
�
���&(��
���
�
	�&��
� �
&	(� ��������
	�H� I�%�%� (���������
	�� ���	�
�(�
�	����������9516%�
8A:��%�0%�-����?%��%��

	����	(�I%��%����	���G����
	�����
����	��
�
��  
�	�� ��������
	� 
�� ������ �	(� �
���(� �
&���� "���� ��	�
�*
����
��
	���	�&��H��	�!��2)	�#���!�����%�D@5*D92�����%�2@@6%�
81:� �%� ?&�&��� G����'��*�	(���	(�	�� ��

���(� "
�(� ���
�	���
	�
&��	��(�	���������&����
���������������&��H�0222��	
�#��-!�)#%���
����!�������
&��	�!�##������

%����I*DE����%�62*65��?�/%�9514%�
85:�?%��%��

	���	(��%��%��
��	/�����GK	�����&���
���	���	��	�
&��
�	(����	����
	�
��������
��	�
�����
	��	�����'������
�	���
	�H�0222�
�	
�#�� -!�)#%��� ����!��� ����
&��	�!�##����� �

%� D4�� ��%� 1A9*1A5��
>&	%�9511%�
89@:��%�L
&	���=%�������		���%�������"��=%��

����>%�K(�

���%�
K

��
	��N%�N�
��������	(�I%�0

(
�	(������3�
�1�����/�	�3�
�
4�	#����5��������/��(����	����������2@@9%�

I ­ 160


