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b) Throughput Maintained by DSEM
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a) Latency Observed by Client

ÿ=�>�����	�@?8�6�������A�����	�
����B*���	�C%��D!" �E�FD���G �H&IJ�
���	 K�
�L�	�1M
�NBO%�E����@P> RQ��RE�FDSUT*H&IJ�
���	 K�
�V�����	�
���WQDX���%8�8��X�B*��Q
¦X¢����X£H�|���H¶��|§o�·ßl«vÁ ì �o�X¦X�7�v�������B�©�2»H�5�X�o�2�°§o�±¦�§f�|§o�|�B���|¢��X�
�g¦X¦X�X���	�|�N��®9�g��¢¼�g�5¢��;�v�X¦X�7�v���|�¯�B£5���|�N��£5¦¨�|���B�����f¡o�|�������o�|�·�B£
�|§o�;ßl«oÁ ì �����|®<���°�©�|���X¢©�L´
ð³��¤9�o�|�.Õg�Î��¢�¢��5�z�������|�X�0�|§5�Å��Ûi��¦��f�9£P�����|®<���0�|§v�|�9�5¤B§5¡o�o�

�g�2�|§o�^£7�o���W���¯�g�}¦X�9£o¦X�o���|�X£H�2¦X¢����X£H�|�·��£5¦¨�|���B���X�X´2µ�§v�|�9�o¤9§o²
¡o�o�����B�R¦��B¢�¦X�o¢¼���|���Í�g�f�|§o�Å£7�5�N�W�����g�1¦X�9�0¡o¢����|���F�|��¦X�9¤g²
£o���|���B£P�����B£o�|�B¦��|���B£5�R¡W���f���X¦X�B£K�c´¹µ�§5�Å¡o¢±�g�R�±£Îð³��¤9�o�|�!Õ��
�v�X�0�9£o�z�����g�|�X�1�|§K���N�|§v�|�9�o¤9§5¡o�o�^¤B���B�o�5�B¢�¢©¶¸��£5¦��|���g���X���o£H�|�±¢
�|§o�Å�����|®<����î �f¡W���g P¦��g¡K�g¦X�©�U¶F���R�|���g¦¨§o���Î�����_¡W�9��£H�f¦X�B���|�¨²
��¡W�B£K�o��£o¤;�|�fÖ�ÕBÔ1¦X¢����X£H�|���g£K���|�X�f�g�±£o�J¦��9£5�z���g£H�	�X®9�X£f�B�}�|§5�
£7�5�N�W�����g�(¦X¢����X£H�|�°�º�g�>��Úv¦X�X���v���|§5���°¡W���B R¦��g¡K�B¦����L¶H´

Y �fÊ��NÌ.�Z� æ Ê�Ë è>ç	È¨É[Z
µ�§o�±�0����¦��|���9£Í�v�X��¦��|���W�X�0�|§5�@�B¡o¡5¢���¦��g�|���9£P�B�1£o�B�|�f�g¢±��½����|���9£
�g£K�0�����B£5�z���B�|�f���|�±�B£.�B¢�¤B�B�|�©�|§5�0�°��£R�|§o�;¦X�B£7�|�¨Úv���B�³�|§o�;�0�B²
�o�±¢��^�;«7¬��¼���B�0���	�B�| @�o�X��¦��|���W�����±£!«7�X¦��|���9£.Õ7´¯µ�§o�X���^�B¢�¤9�g²
�|�©�|§5�0�³�g�|�°�B¡o¡5¢������N�|�>¦X�9�0¡W�X£o�|�g�|��£5¤·�o���|�����g£5¦X�X����¡W�B <�X£��H¶
�o�����|�·�g��Ñ	�B�0¡K�B»@�±Òc�2Ó�§K�g£K�v²¿§o�X¢±�Å�o�X®7��¦X�X�X´>¾U£!«7�X¦��|���9£¸ÖBÜ
�|§o�J£o�B�|���9£^�B�5�B¦�»H�o���|��£o¤2�|�X¡v�|�X���X£H���g�|���B£5�³�g�5�|§5�}��¡W���g <����Üg�X£o²
®7�©�|�9£o�0�X£H��ÜH�B£5�f�����g£5�|�v�5¦X�����B�����H¦X�±���|���R�°�©�|§��^¤B�±®9�X£f¦X¢��±��£7�
�¼�|�9�Ï�v���|�����B£o¦X�X�¯��¡W�9 9�X£Å�v�o�|��£5¤l�|§5�>£5�B�|�f�g¢i�5���·�g�³�|§5�·�o��²
®7��¦X�°�¯�B���o����¦X�5�����X�c´}µ�§5�>�B¢�¤B�B�|�©�|§5�0�}�|§K�g���g�|�>�B¡o¡5¢������R§o���|�
�o£K�o�¨�Å�|§5���\¡K�����9�o��¤B�'�±£o¦X¢��K�v�_���|��»H�o�X£5¦�¶¹���g�|¡o�±£o¤Í�K�g�����
��¡W���g <���°£o�B�|�f�B¢���½����|�±�B£e× ä9ÙDÜ5¦��9£5�z�����g��£5���@�0�7�v�X¢c�9�o�B¡o�����|���9£
ª¿Ñ ì �·­V�B£5�l��¡W�X�B <�����9�5�g¡o�|��®<�(�����B��£5��£o¤�ª¿«o�}µ°­�× Õ�Ù¿Ü9�B£5�1¦X�X¡o²
�z���|�o� �B£5�@®9���|�±�B£5¦��1£5�B�|�f�g¢��±½X�g�|���9£c´
µ�§5���|�!���|�\�L���¸�f��Ýz�g�@¦X�B£5�z�����g�±£H�|�f�|§K���Å���|�!¡o¢±�B¦X���Í�B£

�g¦X�9�o�z�|�±¦	¦X�9�0¡W�X£o�|�g�|���9£^�g¢±¤B�B�|�©�|§5�0�V�W�B�|§^�7¶>�|§5�(�����g�0�����g�| 
�v�X��¦��|���W���1��£�«7�X¦��|���9£NÕ¯�B£5�1�7¶>�|§5�J�B£H�|��¦X��¡K���|���l�B¡5¡o¢��±¦X�g�|���9£o�
�v�X��¦��|���W���0��£@«7�X¦��|���9£.ÖB´}µ�§5� Æ �|�z�	¦��9£5�z�����g��£7���±�J�|§K�g�	�B¢�¢W�|�B²
�o�5�z�¯�g¦X�9�o�z�|��¦1�B¢�¤9�g�|�©�|§5�0�°�g�|�;�B¡5¡o¢��±�X�R��£f�|§5�°�º�����|�o�|�;��¡5�B¦X�
�����|§5���.�|§5�B£¥�H¶��B�5�B¡v�|��£5¤Í�g�!�����g£5�z���B�|�0��£5¤F�|§5�¸�g¦X�9�o�z�|�±¦
â ì.ì �0�7�v�X¢m´(µ�§5���	¦��9£5�z�����g��£7�J���	�v��¦����g�|�����H¶^�|§5�2�v¶v£5�B�0��¦
�g�����±¤B£5�0�X£H���B�·�o�X¦X�7�v���|���|�\��£K�v�±®7�±�o�5�B¢��v���|�����B£o¦X�X���H¶��|§5�
ßl«vÁ ì �����|®<���l�f�g v��£o¤R�©�^�v��ï�¦X�5¢©�1�|�R¦X�9£ Æ ¤9�v�|���|§5�N�0�7�o�X¢
¡5�g���B�0�¨�|���|�l�B�¯�|§5�������v�X¦X�7�v���|�1�|�\�Å¡K�g���|��¦X�o¢±�g�N�5������´@µ�§5�
���X¦��9£K�\¦X�B£5�z�����B��£H�1���·�|§5�g�l�g¦X�9�o�z�|�±¦�¦X�9�0¡W�X£o�|�g�|���9£\¡5�g���B��²
���|�¨�|�Å�g�|�!�X�z�|���f�g�|�X�Í�BÛKíH¢���£5�\���|�B�ü�v���o��¦����|���¹�9�o�B¡o�����|���9£
�v���|�����B£o¦X�X�������|§5�����|§5�B£Ð���|�B�*�|§5�R�|�X¦X�9¤B£5�©�|���9£P�o���|�����g£5¦X�X�
�|§o�X�0���X¢�®<�X�X´V¾U£f�9�o�o�©�|���9£��|�1�|§5���º�B¦��J�|§K���	¡W���|���B£K�g¢±��½X�X�f���¨��²
®7��¦X�X�>¦��B£!�W�^�	�X¢�¢����5�©�|���Å�|�0�|§5���;¡5�g���9�v��¤9�ÅÜK�|§o���|�����|�N�L���
�0�g�|�±®B�g�|���B£5�N���B���|§o����¦X�B£5�z�����B��£H��´Ðµ�§o� Æ �|�z�����N�|§K������£5¡o�o�
�v���|�����B£o¦X�X��¦��g£@�W�>®<����¶f��§5�g����Üv���9�0���|���0�X������£o¤9¢��·���g���cÜv�o��²
�|�����g£5¦X���·�|§K���l�g�|�N��¡W�9 <�X£.�|� Æ ¢�¢���£]\L®<�9��¦X� Æ �X¢±�v�_^Å�B¡o¡W���g��²
��£5¤��9£Î�|§o�Å�v�±��¡o¢±��¶P�B�·�|§5�Å§5�B£K�HíH§o�X¢±�P�v�X®7�±¦��¸× Ø�ÙD´�µ�§5�X���
��§o�B���0�v���|�����B£o¦X�X��¦��g£Î�W���±£o���oï0¦��±��£7�N�º�g�0�|�9�5�o�z�0¡K�����B�0��²
�|���R�X�z�|���f���|�±�B£Z´�«v�X¦X�B£K�iÜ¯�|§5�.¦X�B�0¡5�o�����|���9£K�g¢·¦X�B�0¡5¢���Úv�©�U¶
�g�����H¦X�±�g�|���Å�°�©�|§@�X�z�|���f���|�±£o¤����|�X»7�o�X£5¦¨¶R���g�|¡o�±£o¤f�B£5�ÅÑ ì �
¡5�g���B�0�¨�|���|�·¦X�B�5¢±�.��®<�����°§5��¢±�"�|§5�^ßl«oÁ ì �©�J¡W�����º�g�|�0���.�g�
�|�X¦��9¤9£o�©�|�±�B£Å�|���0�9´

YcòmÇ �"7a`KúKög÷�ùDbc2�ô
µ�§5���2���X¦��|���9£\�v�X��¦��|���W�X�°�|§5�1�|�9�o�5�z�>�B¦��9�5�z�|��¦l¦X�B�0¡W�X£5�|���|�±�B£
�B¢�¤B�B�|�©�|§5�0�e�o�������º�B�_�|§5���_���B�� W´�µ�§o��¶��°��¢±¢f�W�P�B¡o¡5¢������
�|�¸¦X�B�0¡W�X£5�|���|�±£o¤¸�o���|�����g£5¦X������¡W�B <�X£¹��£H�|�Ð�_�m�g��² Æ �X¢±�¹�o��²
®7��¦X�°�0�9�5£H�|���N�0�±¦¨�|�9¡5§o�9£o�°�°�©�|§��|�X��¡W��¦��	�|�^�B¦��9�5�z�|��¦2â ì.ì
�0�7�o��¢±���|§5�g�����¨�|�°�����g��£5������£��;�0�±�z²¿�f���|¦¨§o���l�B¦X�B�5�z�|��¦°�X£7®v�©²
�|�9£o�0�X£H��´1à·�g�|�f�B¢���½��g�|���B£Wã������g£5�z���B�|�f�g�|���B£e¡K�����B�0���|���|�;�g�|�
�X�z�|���f�g�|�X�Ð�o����£5¤!�B£H¶7�°§5���|�f���|�B� �g¡5¡o�|��Úv���f�g�|�X¢©¶_�9£5�R���X¦�²
�9£5�@�|�0�9£o�N�0��£7�o�|�1�g�J��¡W���X¦¨§.�B�o���g�±£o���Å���|�B�)¡v�|�X®7�±�B�5�2�o��²
�|�����g£5¦X�X�°��¡W�B <�X£@�H¶f�|§5�·�5�����2�B���|§o�1�o��®v��¦X�B´
µ�§5� Æ �|�z�(�|�X¦�§5£o�±»7�o�����}�¼�|��»H�5�X£o¦�¶^�¯�g�|¡o��£5¤1�K�g��������¡W���g <���

£5�g�|�f�B¢���½��g�|���B£!× ä9ÙD´(µ�§o���J�¯�g�	¡W�������B�|�0�����H¶N���X¢��X¦��|��£5¤^�1����£o²
¤9¢��R¢��±£o���g���¯�g�|¡o��£5¤\�º�5£o¦��|���9£Ð�5����£o¤\�|§o�R�9�5�g¡o�����|�±�B£Ð�o���|����²
�B£o¦X�X�1�º�g����¤9��®<�X£���¡W���B <�¨�^�|�@�f�gÚv���0�±½��N�|§5�0¢��� <�X¢���§5�H�7�e�g�
�|§5�N�9�o�B¡v���g�|���9£\��¡W�X�X¦�§.�°�©�|§!�|�X��¡W��¦��·�|�f�|§5�^â ì.ì ´iµ�§o�X£ZÜ
�o�v�|��£5¤R��¡W�X�X¦�§!�|�X¦��9¤9£o�©�|�±�B£����B�1�|§K���1��¡W���g <����Üc�|§5�N���g�|¡o�±£o¤
�m�g¦��|�B�����N�|�����|���X®<�X�¸�B£K�¸�g¡5¡o¢±�����e�|�.��¦��g¢��±£o¤!�|§o�0���|��»H�5��£5¦�¶
�gÚv���³��£l�0�X¢©²D���|��»H�5��£5¦�¶·¦X�X¡5�z���|�o�s¦��H��ï0¦X���X£H�¯ª ì ðVÑ¯Ñ¯­Z�K�g�����
�º�X�g�|�o�|�^�g£K�B¢©¶v������× äBÙD´2�d\L���g�|¡W���Åâ ì.ì ^f�±�2�����B��£5�X�Å�7¶��X�z²
�|���f�g�|��£5¤l�B¡o�|�����o� ���g�|¡o�±£o¤N�º�B¦��|�g�|���º�B�¯�B¢�¢W��¡W���B 9���|����£R�|§o�
�����B��£o�±£o¤¸�������B£5�P�|�������B��£o�±£o¤e�|§5�Åâ ì.ì �0�7�v�X¢°�5����£5¤e�|§o�
�¯���|¡W���@�v���|�����B£o¦X�X�X´
µ�§5���|�Ð���|�¸���X®<�����g¢N�|�X¤g�|�X�������9£��K�g�������B�5�B¡v���g�|���9£��B¢�¤9�g²

�|�©�|§5�0�Ð�|§K���Î�B�o���B��£ �f�gÚv�����o� ¢��± 9�X¢��±§o�H�7�"���z�|�±�f���|�X�Î�g�
�0�7�o��¢������B£5�z���B�|�f���|�±�B£Í¡K�����B�0���|�¨�|�X´Íµ�§o�@�|�X¦�§5£5�±»H�5���f�o�©��²
�º�¨��¡o�|���f���|�±¢©¶¸��£¸�|§5�0���B�|�*�g�>�|§o�0�����B£5�z���B�|�f���|�±�B£5�X´¸Ñ	�9£o²
�z�����B��£o�����0�7�v�X¢(��¡K�B¦��f�9�5�g¡o�����|�±�B£Íª¿Ñ ì �;­·���l��£7®<�X�z�|��¤<���|���
§5�¨�|��× ÕgÙD´lÑ ì ���X�z�|���f���|�X�1�0�0�7�o�X¢Z�����B£5�z���B�|�f���|�±�B£fe1gih_jDk
�|�0�g£@â ì.ì ÜmlZÜ7�°���|§@�0���B£o�°�B£K��®9���|�¼�g£5¦X���Gn_�B£5�.o>Ü

pn.qrg6n"stj pouqrgvowg&x=h

��£Â�B���o�¨�@�|�Ð�f�gÚv���0��½X�Å�|§5�!¢��± 9�X¢��±§o�H�7���g�l�|§5���9�5�g¡o�����|�±�B£
�5�����vÜ8y_Ü�z�ªCy|{ l}h_gih_jX­¨´	µ�§o�1�|���|�~\U¦X�B£5�z�����g�±£o����^��|�¨�º���|�°�|�
�|§5�>�m�B¦¨�2�|§5�g�¯�|§o�·�|�B�0�>�����B£5�z���B�|�f���|�±�B£Å���2�B¡5¡o¢��±�X�R�|���W�g�|§
�|§5�R�0�7�o��¢¯�0���B£o���B£5�F¦��g®B�g�|�±�g£5¦X�X�X´Î«7�±£o¦X���|§o�@®B�g�|�±�B£o¦X�X�
�g�|�������g£5�z���B�|�0���^�5£K�v���JÑ ì �^ÜB�©�}�±�(¤B�X£5�����g¢�¢�¶N¦X�B£5���±�o���|�X�N�|�
§K��®<�°���B�0�2�¨Ûi�X¦�����£0¦X�B�0¡W�X£5�|���|��£5¤;�|§5�2â ì.ì �°�©�|§0�|�X��¡W�X¦��
�|�2�X£7®v�©�|�B£5�0�X£H���B¢9®9���|�¼�g�5��¢��©�U¶N�B�³�	�X¢�¢o�g����¡W���B 9����®B�g�|�±�B�o�±¢��©�U¶H´
�>£^�±�0¡W�g�����B£H�(���0¡5¢��X�0�X£H�����|�±�B£K�g¢o�g��¡W�X¦��}�B�ZÑ ì �P�±���|§5�g�

�|§5���;�0�7�v�X¢³�����B£o�z�º�g�|�f�g�|���9£e���1��»H�o�±®B�B¢��X£H�>�|�������B£o�z�º�g�|�0�±£o¤
�|§5�������g�|�v�|�	��¡K�g¦X�9Ü p�m� qrg �m�_� jB´Z¾L�³���V�B¡5¡o¢��±�X�^�v�o�|��£5¤¯�|�X¦��9¤B²£5�©�|���9£��|�@�|§5�fÃ��Å¦X�9�0¡W�B£5�X£H�1�º�X�g�|�o�|�f®<��¦��|�B�^¦X�B�0¡W�9�����_�g�
¦X�X¡o�z���|�5�s�9�5���¨�|®9���|�±�B£5�}�B£5�l�|§o���g¡5¡W�X£5�o��� Æ �|�z�}�g£K�l���X¦X�9£5�
�B���v�����o�©Ûi���|�X£o¦X�0¦X�X¡o�z���|�5�Å´@����¡W���B 9�����B�5�g¡o�|��®<�������B��£o�±£o¤
ª¿«o�}µ°­}â ì.ì ���������B��£5���f�H¶f�X�z�|���f�g�|��£5¤��B£R�9¡v�|�±�N�5��Ñ ì �
�����B£o�z�º�g�|�¥�º�g�����B¦�§^��¡W���B <�¨����£^�|§o�}�����g�±£o��£5¤2�����(�B£5�;�|�������B��£o²
��£5¤��|§o�;â ì.ì �0�7�v�X¢i�5����£5¤��|§o�;�����B£o�z�º�B�|�0�X���o���|�¨���B£5¦��X�X´
Ñ	�X¡5�z���|�o�*�0���g£F£o�B�|�f�g¢±��½����|���9£�ª¿Ñ ì à1­��g£K�Ð¦X�X¡5�z���|�o�

®B�g�|�±�B£o¦X�·£o�B�|�f�B¢���½����|�±�B£_ª¿Ñ��>à1­}�	���|�1�B¢������B¡5¡o¢��±�X���5£5�o�����
�����0��¢¼���2��¦X�X£K���|���0�B�¯�|§5�;�B¢�¤9�g�|���|§o�0�°�o�X��¦¨�|�±�W�X�Å�B�W��®<�9´(à>�B��²
�f�B¢���½����|�±�B£Î®<��¦��|�B�|���	���|�Å¦X�B�0¡5�o�|�X�Ð�¼�|�9���B�5�B¡v���g�|���9£P�o��²
�|�����g£5¦X�X�J�º�B�����B¦�§f��¡W���B <�¨�°�B£5���|§5�X£f�5���X�0�|�l��£5�©�|�±�B¢���½X�;���z�|��²
�f�g�|���¯�B�(£5�g�|�f�B¢���½��g�|���B£Å®<�X¦��|�g�|�¯�º�B�>���g¦¨§��±£o¡5�v�°�o���|�����g£5¦X�9´
µ�§5�>��£5¦X�g�|¡W�B���g�|���B£Å�B�³�9�5�v�©�|�±�B£K�g¢c��¡W���X¦¨§��5�����N¡v�|�g®7�±�o�X�R�H¶
�|§5���������0¡o¢±���0�7�o� Æ ¦X�g�|���9£Ð�|���z���g£K�o�g���Ð¦X�X¡5�z���|�o�*£o�B�|�f�B¢©²
��½��g�|���B£Å¡o�|�H¦X�X�o�o�|���¯§K�9�R�N����¤B£5� Æ ¦��g£H�>���0¡5�B¦��¯�B£@�·«v¬Â¡W����²
�º�g�|�f�B£o¦X�9´
Ycò¼å è&� ø(óvög÷C2!óoûiù(387°�cùD9��}�
µ�§5�������g�|�v�|��£o�B�|�f�g¢±��½����|���9£Wãg�9�o�B¡o�����|���9£$�B¢�¤9�g�|�©�|§5�0�s�o��²
��¦��|���W���.��£�«v�X¦��|���B£\Ãv´�ÖN�	���|���o�����@�|�0�|���o�o¦X�^�B¦X�B�5�z�|��¦��0���z²
�f�g�|¦�§!�W���U�	�X�X£����g�� \�±£5�o�X¡W��£K�o��£7�·â ì.ì �0�7�o��¢±�l�g£K�\�o��²
�|�����g£5¦X�X�2��¡W�9 9�X£Å�|§o�|�B�5¤9§Å�fÑ	�9�0¡K�B»R�±Òi�2Ó §5�B£5�v²¿§5�X¢±���o��²
®7��¦X�e��®<���.�|§o�e�o���z���|���5�v�|�����¼���B�0���	�B�| ��o����¦��|���W���s��£�«7�X¦�²
�|���9£eÕ7´�µ�§5���l���X¦��|���9£_�o�X��¦��|���W�X�;�|§o����¦X�X£5�g�|���Å�o£K�o�¨�·�°§5��¦�§

I - 318

➡ ➡



�|§o�;�B¢�¤B�B�|�©�|§5�0���	���|�1�X®B�B¢��K���|���cÜ7�|§5�>��¡W�X�X¦�§Å�o�g���B�5�B���9Ü5�B£5�
�|§o�;��Úv¡W���|���0�X£H���B¢i�z�|�K�7¶H´
µ�§5�1�o�g���g�����¯�º�g�2�|§o�·�z�|�5�v¶f��£5¦X¢��5�o���R�N�f��Úo���N�5�a�B�³ä9Ä9Ä

�v���|�����B£o¦X�X�c�B�v¡o�|�B¡W���³£5�B�0�X�c¡W���Z��¡W���B <�¨�Z�¼�|�9�s�°¡W�B¡5�o¢¼���|���9£
�g�³���©Úf��¡W���B 9���|�X´Jµ�§5�·�v���|�����B£o¦X�X���	���|�;��¡W�9 9�X£R�|§v�|�9�o¤9§f�|§5�
�v�X®7�±¦����0�9�o£7�|�X�\�0��¦��|�B¡5§o�9£5���9£��|§o��§K�g£K�7²L§o�X¢±���v�X®7��¦X����£
�g£@�Bï�¦X�1�X£7®7���|�B£5�0�X£H��´�«v��£5¦X�>�|§5�1�o�g���N¦��9¢�¢��X¦��|���9£.��¦X��£K�g�|���
�g¢±���\��£7®<�9¢�®<�X�_��£7�|�¨���B¦��|��£5¤.�°�©�|§e�|§5�f�v����¡5¢±�X¶e�9£e�|§o�f§K�B£5�v²
§o�X¢±�.�o�X®7��¦X�9Üi�f�v�±�z���g£5¦X�^�B�(�¼�|�9�)�B¡5¡v�|��Úo���f���|�X¢©¶ÅÄ7´ Ø��|�ÅÖ9´ Ä
�0���|�¨�|���¯�B�°�f�g�±£H���g�±£o�����W�¨�U�����X£��|§o�;��¡W���B 9���>�B£K�f�|§5�;�0�©²
¦��|�B¡5§o�9£5�B´}µ�§5� Æ �|�z�2ÕgÄ9Äl�o���|�����g£5¦X�X�J�º�B�����B¦�§���¡W�X�B <���	�����|�
�o�������º�g�¯�X�z�|���f�g�|��£5¤1�|§o�>¡5�g���B�0�¨�|���|�J�g�Z�|§o�°£5�B�|�f�g¢��±½X�g�|���9£o�
�g£K�Å�����B£o�z�º�B�|�f���|���9£5�l�v�X��¦��|���W���\��£e«7�X¦��|���9£!Ãv´�ÖB´��°���|���1�B�o²
�|�B�f�g�|��¦l�X£K�v¡W�9��£H�|�±£o¤oÜo�|§5���>¦��B���|�X��¡W�B£K�o�X�@�|�f�B£\��®<�����g¤9�^�B�
Ã7´ Øf�0��£v�v�|�X�·�g����¡W�X��¦¨§�¡W���1��¡W���g <����´Nµ�§5���|���f�B��£5��£5¤\Ö�ÕgÄ9Ä
�v���|�����B£o¦X�X�XÜJ¦X�B���|�X��¡W�B£K�v�±£o¤!�|�\�����9¢±���|���P�v���|�����B£o¦X�X���g�·¢±�B�z�
£5�B�0�X�XÜB�����|�°�5���X���B�J�·�|�X�z�}�����}�º�B�}�|§5�¯�¨Úo¡W�¨�|�±�0��£7���g¢o�z�|�5�v¶
�v�X��¦��|���W���@�W�X¢����1´
�Í�K�g���X¢��±£o�·�g¦X�9�o�z�|��¦·§5�±�o�o�X£ ì ���| <��®��0�7�o�X¢Zªmâ ì.ì ­��¯�B�

�����g�±£o���.���|�9� ÖXÔv´ äÅ§o�9�o�|�·�B�¯��¡W�X��¦¨§\�°§5��¦�§_¦X�g���|�X��¡W�9£5�o�;�|�
Ã9Ø7Ü �9ÄBÄ��o���|�¨���B£5¦��X�N�g�·¡v�|�9¡W���N£K�g�0�X�N�B£K�e¤B�X£5�¨���B¢¯¡5§v���B���X�
��¡W�B <�X£1��®<���c�°�©�|��²¿¢±��£o���B£5�;¦X�X¢�¢��5¢±�g�V�|�X¢��X¡5§o�9£5�}¦�§K�B£o£5�X¢��X´³�2��²
�|���;�o�X¦��±�����B£!���|�X�^�K�g�����.�z���g�|�N¦X¢��5�z�|���|��£5¤vÜi�|§5�^�0�7�o�X¢��·¦��9£o²
�����z�|���R�B���g¡5¡v�|��Úv���f�g�|��¢�¶RÃgäHØgÄ��z���g�|�X�°�g£K��ÕBÃ7Ü ØgÄ9ÄL<;�g�5�����±�B£
�v�X£5���©�|���X�X´
µ�§5�Å�5�B���X¢���£5�.ÀÂÁ(¬"�9£P�|§o�.�B�W��®<���|�X�z�R�����0�¯�g�R���9�5£5�

�|���W�ÅäoÖB´ Ø!¡W���|¦X�X£H��´Îµ�§5���f¦��B£P�W�Å¦X�9�0¡5�g�|���¸�|�e�\ÀÂÁ(¬
�g�}ÕBÞ7´±Öl¡W�¨�|¦X�X£H�¯�9�v���B��£5�X�@�9£R�|§5�;�|�g�0�·���B�� 0�º�g�>���o�©Ûi���|�X£H�
¡W�B¡5�5¢±���|�±�B£��B�K��¡W���B <�¨�|�J��¡W���g 7�±£o¤;��£H�|�1�·¦X¢��9���¨²¿���g¢� v��£o¤1£5�9�����
¦��g£5¦X��¢±¢���£5¤@�0�±¦¨�|�9¡5§o�9£o�Å× Ø�ÙD´fµ�§5�0¤B�<�g¢J�g���|§5���|�B�5�o�z�1¦X�9��²
¡W�X£o�|�g�|���9£@�B¢�¤9�g�|�©�|§5�0�°�B¡o¡5¢������f§5���|�;�����|�^¦X¢��9���;�|§o�·¤<�g¡@�W��²
�L���X�X£f�|§5�����>�U�	����¦X��£K�g�|���B�X´	¾¿�	�¯�g�°�B¢�������§o���°£R��£@¡v�|�X®7�±�B�5�
�	�B�| ;�|§K���³�H¶1¦X�B���o�±£o��£5¤°¢±�g���|��¦X�X���B�o���B��£o���l�¼�|�9�s�o���|�����g£5¦X�X�
��¡W�B <�X£l���X¡K�����g�|�X¢©¶^��£^�|����¡W�9£5���}�|� Æ �|�z��£K�g�0�	�g£K�l¢±�B�z��£5�B�0�
Æ �X¢±�o�J�B£K�^�|�X��¦X�B�|��£o¤^�|§o�X���°�©�|§f�l¢±�g£5¤9�5�B¤B�>�0�7�v�X¢o�|§5�g�J�o��²
��¦��|���W�X�N�|§5�f¦X�9£o�z�����B��£H�|���W���L���X�X£¸�|§o�9��� Æ �X¢±�o�XÜ	�ÅÀÂÁ(¬ �B�
ÖXÄv´�Öl¡W���|¦X�X£H�°¦X�B�5¢±�@�W�1�B�o���B��£o����× ØgÙD´
µ³�B�o¢��^Ö>�o����¡o¢¼�X¶v�J�|§o�¯�|�X���5¢©�|�J���B�J�|§5�2��Úv¡W���|���0�X£H���B¢5�z�|�5�v¶

�g�@�|§5�\���g���������|�g�.���g�|�PªºÀÂÁ}¬·­��|�X���5¢©�|��£5¤F���|�9���|§5�!�5���
�g�l���B¦�§Í�B�l�|§o�.�±£5�o��®7�±�o�K�g¢·�g¢�¤9�B�|�©�|§o�0�R�°§o���|�\¡K�g���g�0���|���|�
���|�@�X�z�|���f�g�|�X�Ð�o����£5¤��9�5�g¡o�����|�±�B£Í�o�g���.�B�·®9����¶o��£o¤!¢��X£o¤B�|§c´
Ñ	�B¢±�o�0£5�°Õ;�|§o�|�B�5¤B§ÅØ1�B�³µ³�B�o¢±�^Ö;¦X�g���|�X��¡W�9£5�f�|�l�|§5�2ÀÂÁ(¬
�B�o���B��£o�����°§5��£_Ö9´ ÃvÜWÞv´ ÔvÜZÖ�Ãv´ ävÜi�B£5�.ØBÔ7´ Õ����X¦��9£K�v�>�g�(��¡W�X�X¦�§
�o�g���Å���|�0�5���������B�^��¡W���g <���N�o�X¡W��£K�o��£7�l¡5�g���g�0���|���l�X�z�|���f�g²
�|���9£c´
Ñ	�9�0¡W�X£o�|�g�|���9£ �>®<�B´}�·�5�g¡o�����|�±�B£@ß1������ß;�v��´°ªm���X¦�­
�>¢�¤B�B�|�©�|§5� Ö9´ Ã Þv´ Ô ÖXÃv´ ä ØBÔv´ Õ

� �B����¢±��£o� äoÖB´ Ø ävÖ9´ Ø ävÖ9´ Ø äoÖ9´ Ø
à ä<Ä7´ Õ Ã9ý7´ Õ ÃBÞv´ Ô Ã9Þv´ Ô
à � À Ã9Þ7´ ý ÃBÃv´ Ô ÃBÃv´ Þ Ã9Ãv´ Ã
à � À � Ñ í Ã9Ø7´ Ä Ã9Õ7´ Ã Õ��v´ Ô
à � À � Ñ � «v�Jµ í Ãgäo´ ä Ã7Ö9´ Ø ÕBÔv´ �

�  
T*P��|
��@�����d%�T8Q	 ��aE8�������	�aE8�u�mE��	��B*���	�m�>�N�������_Q(��!" RM
Q(�>%�E�%
�4!"�$ �E� �E����� 
�D�� �E�F1�]E8%��D!" �Pa�>�1 RQ(�>%�E�����HD�����	�1M
� �8�RE�FDS[#& 
�	B*��E8������H(�m �E��4FD%8E��_Q	�	 ���E8���t!@%�����P} 
�� 
B8Q	 RM
Q(�>%�E����vHcB� 
�	 �!"�1Q	���(�;����%8!��� 
��Sm��E8�� �!@%8�mEKQ(�� 
�� 
B8Q� RQ(�>%�E
�� RQ� �)
µ�§5���|�l���|�1���X®<�����g¢Z�B�5�����|®B�g�|���B£5�¯�|§K���>¦X�B£@�W�1�f�B�o�·�¼�|�9�

µ³�g�5¢���ÖB´Ðð³�©�|�z��Ü	�H¶¸¦��9�0¡K���|��£5¤.�|���°�ÅÖÅ�g£K�FÕ7ÜJ�©�����0¦X¢����g�
�|§5�g�J���±�0¡o¢©¶���£5�©�|�±�B¢���½X��£5¤N�0���B£0�g£K�0®B�g�|�±�B£o¦X�>£o�B�|�f�g¢±��½����|���9£
�X�z�|���f���|�X�°�5����£5¤��|§o�1�9�o�B¡v���g�|���9£.�o�g���@ªmà;­}�|�X���o¢��|�2��£Å������¤g²
£o� Æ ¦��B£H�J�o��¦��|���B���°��£�ÀÂÁ(¬Í�g¦��|�9���	�B¢�¢K�B�5�g¡o���g�|���B£f�5�g���;���¨�|�X´
«7�X¦X�9£5�cÜ7���|�X»7�o�X£5¦¨¶R���g�|¡o�±£o¤ÅªºÀ�­	���2�B¢����0��§5���°£R�|��¡o�|��®7�±�o�
����¤9£o� Æ ¦��g£7�}�|���v�5¦��|���9£0��£�ÀÂÁ(¬Î�°�©�|§��|§5�°�0�B�z�	�7���B�f���|�±¦¯�|��²
�v�5¦��|���9£\�H¦X¦��o���|��£5¤f�º�g�1�|§5�^¦��B���^�°§5���|���B£���®9�����B¤B���B�	�9£o¢�¶

Ö9´ Ã�����¦X�9£5�o�¯�B�³�9�o�B¡o�����|���9£.�o�g���l¡W���°��¡W���B 9���°���¯�5�����f�|���X�z²
�|���f�g�|�1�¯���|¡5��£5¤0�º�B¦��|�g�|�X´1µ�§5�©���iÜW�H¶Å�9�o�����|®7��£5¤0�|���°�·äR�B£5�
ØR�g�°µ³�g�5¢��@Ö9ÜV�©�l�±�1¦�¢±�X�g�l�|§K���l¦X�9£o�z�����B��£5���!�0�7�o�X¢}�B�5�B¡v���g²
�|���9£Íª¿Ñ¯­l�B¦¨�|�K�B¢�¢©¶e��£o¦��|���B�����NÀÂÁ(¬��°§o�X£_�|§5�������g£5�z���B�|�f�g²
�|���9£e�f�����|�©Ú_���l�X�z�|���f�g�|���!���|�9��¢��X���^�|§K�B£FÖ�Ã7´ ä\���X¦��9£K�v�N�g�
�9�o�B¡v���g�|���9£!�5�����v´1â>�����X®<�¨��ÜW����¤9£5� Æ ¦��B£H�;ÀÂÁ(¬����g�|�l�|���v�5¦�²
�|���9£o�������|���9�v���B��£5���Ð�g���|§5���9�o�B¡o�����|���9£P�5�g���\¢��X£5¤g�|§F���B�
��£5¦��|�X�B�����i´¯¾L�>���>���0¡W�B�����g£H�2�|�0£o�B�|�1�|§K���°�|§5�1��®<����²D�����B��£o�±£o¤
¡o�|�B�5¢��X� �9�o�����|®<���Å§o���|�1�º�g�;�B�5�B¡v���g�|���9£!�g¢±¤B�B�|�©�|§5�0�2�|�X���5¢©��²
��£5¤��¼�|�9�"�±£o���oï0¦��±��£7�·�9�o�B¡v���g�|���9£\�o�g�������>�	�X¢�¢³ 7£5���°£Z´°ðo�o²
�|�o�|�¯�	�B�| ��°��¢�¢W��£v®9�X�z�|��¤<�g�|�2�|§5�°�5���2�B�Z¡o�|�H¦����o�v�|�X�J�|§5�g�J¡o�|��²
®<�X£H�1��®<�¨��²¿�����g��£5��£5¤Å�H¶!��£H�|���|¡W�9¢±�g�|��£o¤.¦X�9�o£7�|�1���z�|�±�f���|���_�B£
�\���f�B¢�¢2�9�5�g¡o�����|�±�B£Î�������°���|§F�|§5�B���@�9�v���B��£5�X�Ð�¼�|�9� �g�|§5���
���9�v�|¦X�X�°�B�}�o�g���@×©Ö¨Ù¿´

� ��Ê É � ç Ì.� È Ê É �
µ	���e�o�X®<��¢±�B¡5�0�X£H�|���B�����H¦X�±�g�|�X�Î�°���|§F�|§5���±�0¡o¢��X�0�X£H���g�|���9£
�B�i�|�B�5�5�z�J�0�9�o��¢±�2�·«v¬Î���¨�|®v��¦X���	�9£f§5�B£K�7²¿§5�X¢±���v�X®7�±¦��X�J§5��®<�
�W�X�X£1¡v�|�X���X£H�|���i´�µ�§5� Æ �|�z�V���³�B£l��ï�¦X���X£H�V�����g�0�����g�| ·�º�g�(�o���z²
���|���5�v�|���@�0�9�o��¢±�^�·«v¬��K�B���X�Å�����|®7�±¦��X�X´2µ�§5�lßl«vÁ ì �����|®<����Ü
¡o�|�����X£H�|���1�±£�«v��¦��|���9£�Õ7Üg�¯�B����§o���°£���£�ð³��¤B�o�|�¯Õ¯�|�>�f�g��£7���g��£
�B¦�¦X�X¡o���g�5¢��¯�|�X��¡W�9£o���>¢±���|�X£5¦X���X�}�°�©�|§0���±�N�5¢©���B£o�X�9�o�	�·«v¬P�B¦�²
¦X�X�������l�¼�|�9���f�B£H¶.§7�o£K�v�|�X�o�;�g�°���±�N�5¢±�g�|�X�!�0�B�5��¢��0¦X¢��±��£7�|�X´
µ�§5�°���X¦��9£K�����J�B£0��ï�¦X���X£H�	�0���g£5�(�º�g�	���0¡5¢��X�0��£7�|��£o¤·�|�9�o�5�z�
�B¦��9�5�z�|��¦°¦X�B�0¡W�X£5�|���|�±�B£��g¢±¤B�B�|�©�|§5�0�(�°§5��£N�|§5�¨�|�¯�±�(¢��©���|¢��2�B¡o²
¡W�B���|�o£5�©�U¶f�|�N�±£vñK�o�X£5¦X�;�|§o�1�B�5�o������¡W�X¦�� Æ ¦��g�|���B£5�2�B���|§5�;�o��²
®7��¦X�¯�B£5�N¢��©���|¢��¯�9¡5¡W�g���|�5£o���L¶l�|�·�|�B�0¡o¢��¯�B¢�¢5¡W�B�������5¢��¯�X£7®7���|�B£o²
�0�X£H�|�}�±£Râ ì.ì �����g��£5��£5¤v´}���������B�V�B¦X�B�5�z�|��¦;¦X�B�0¡W�X£5�|���|�±�B£
¡o�|�H¦����o�v�|�X�XÜ°�o����¦��|���W���P��£Â«7�X¦��|���9£ÎÃvÜ��	���|�\�B¡o¡5¢������P��£¹�g£
�5£o���5¡W���|®7�������_�o�����N¦X�9£ Æ ¤9�v���g�|���9£Ð��¦X��£K�g�|���v´eµ�§o�X���f¡o�|�H¦X��²
�o�v�|�X�XÜ°�°§5��¦�§���£o¦X¢��K�o�.�¼�|��»H�5�X£o¦�¶Î���g�|¡5��£o¤P�5�B�����Í��¡W���g <���
£5�g�|�f�B¢���½��g�|���B£ZÜl¦X�B£5�z�����B��£o���s�0�7�v�X¢l�9�o�B¡o�����|���9£ZÜ^�g£K�Â�BÛW²
¢���£5�.Ñ ì à)�B£5�ÎÑ��>àNÜ��	���|�@��§o���°£F��£ÎµV�B�5¢��!Ö@�|�\�|���o�o¦X�
���g���@�����|�g�2�����|�1�H¶@ÃBÄ�¡W���|¦X��£7��´

�R�Në É Ê ê"ç	è Ë Z�æ�è>É ���
µ�§5���B�o�|§o�B�|�1���B�5¢±��¢��� <���|�@��Úv¡o�|�X���;�|§o�X�©�^�B¡5¡v�|�X¦X�±�g�|���B£_�|�
ì ��¦¨§o���X¢ � �B¦�¦¨§o�¼�g£5�W�º�g�¯¦X�B£7���|���o�o�|��£5¤l§5���J�±�0¡o¢��X�0�X£H���g�|���9£0�g�
�|§5�1Ñ ì �¥�9¡v�|�±�0��½����|���9£.�g¢±¤B�B�|�©�|§5�Å´

� è é è � è>É � è �
  ¡_¢v£6¤}¥�¦R§K¨N©c¨(ª¬«K¨(§K¨@¨(§R«.­u¤O®;¯�ª�§R°D¤"±=²D³R¦�´�µv°�´�µ¬¶¸·J¨	µ�¶¸²D§�¹a²Dª
ª¬¨(ºR¶¸«&´�º
°�¨(»D°�ª}¨(«K¨(º�µ¬¨	µ¬¶¸²D§W¦R´¬¶¸§R¼�«R¶¸´¬½�²D¦R§1µ¬°�«v¾¸¶¸»D°�¾¸¶¸¿R²$²$«6µ�°�½À¿�Á
§R¶¸Â$¦R°�´�¤
ÃÅÄ�Æ�Ç	ÈKÉÀÊKË�È}ÌOÆDÊ�ÍNÈ�Æ1ÊvÎ�ÇÀÆDÏ�ÐÀË�È ÑmÒ$Ó�ÔÀÔ¬Ç�Õ1Ñ}ÖDÊ
×GÒ�Ø Ù�ÈRÃcÄ�Æ1Ú
ÇÀÔNÐÀÐÀØ>Ê�Ù1ÛRÜV¨N¯�ÝDÞDÞDÞ�¤

  Ý	¢�Ü�¤6ßR¤6àc¤v¥w¨(¾¸°�´N¤~ÜV¨	á�¶¸·W¦R·â¾¸¶¸»D°N¾¸¶¸¿�²�²$«r¾¸¶¸§R°N¨(ª"µ�ªÀ¨(§R´�¹�²Dª�Á
·J¨	µ�¶¸²D§R´�¹�²Dªiã�ÜVÜ�ÁC³K¨(´¬°�«4´¬º
°�°�½À¿|ª¬°�½�²D¼D§R¶ µ�¶¸²D§8¤äÌOÆDå�Ó
Ï�ËCÔ�Ä
Ò$Ó�ÔÀÔÀÇ_ÕLÖDÊ
×Jæ8ÖDÊ�Ù1Ï�Ö	Ù1Ô�Û�¡NÝ�ç è(é�ê�ëDì�Ûm¡NëDëDì�¤

  í	¢�Ü�¤�ßD²D¿R§R´�µ�²D§8Û�î�¤ï®c¨(§R¼1¨(¾¸²Dª¬°DÛ4¥&¤ið;¨(´¬¶¸ª¬°�«R«�¯$Û.£&¤ïî$µ¬°�§1µ�Û
ñ ¤iò;¿R¾¸°�§8Û"Ü�¤�­"¨(¾¸»D°�ª�Û.î�¤J­t¿R¶ µ�µ¬¨(»D°NªNÛ.¨(§�« ñ ¤iÜV¨(¾¸²$²Dª�¤
Üï£Oó�ôÅãGçK£�§�¨(ª¬½À¿�¶ µ¬°�½_µ¬¦�ª¬°G¹�²Dª=·W¦R¾ µ�¶¸·�²$«K¨(¾�«�¶�¨(¾¸²D¼�´�¯�´�µ�°N·�´N¤
ÃcÄ�ÆNÇÀÔÀÔ¬×1Ø>Ê�Ù1ÐvÆ¬Íwõ
ö(ËaÕïÎ�ÊKÊKØ>÷DÈOøLË>Ù$È;Æ�Í�ÎGÐÀÐÀÆ�Ç	È
Í�ÆDÄ�ÌOÆDå�Ó
Ï�ËCÖDÚ
Ë:ØaÆDÊ
ÖDù�æOØaÊ�ÙDÏ�Ø>ÐÀË:ØaÇ�ÐÀÛRßD¦R§R°GÝDÞDÞDÝ�¤

  ú(¢vû;¤�û�°�°G¨(§R«ï±�¤
ô�¤R±=²D´�°1¤O£f¹aª¬°�Â�¦�°N§�½�¯i©Å¨(ª�ºR¶¸§R¼v¨(º�ºRª¬²1¨(½À¿�µ¬²
´�º�°N¨(»D°�ªÅ§R²Dª¬·J¨(¾¸¶¸üN¨	µ�¶¸²D§8¤OÉ�ý;ý}ýÿþKÄ�Ö1ÊKÐwÆ1Ê�Ò$Ó�ÔÀÔÀÇ_ÕVÖDÊ
×&Î�ÏR×DØaÆ
ÃcÄ�ÆNÇÀÔNÐÀÐÀØ>Ê�Ù1Û���ÛKß1¨(§$¦K¨(ª�¯@¡NëDëDì�¤

  é	¢�±�¤�ô�¤K±Å²D´¬°DÛ�î�¤ ñ ¨(ª�µ¬¿R¨(´À¨(ªÀ¨	µ�¿1¯$Û�®�¤K¥w¨���¶¸½DÛK£6¤Rò=¤
±=²D´�°�§�³
°�ª¬¼RÛ
¨(§R«"î�¤���¨(ªÀ¨N¯$¨(§R¨(§8¤���§Vµ¬¿R°&¶¸·�ºR¾¸°�·�°�§$µ¬¨	µ¬¶¸²D§�²(¹�£�î�±�¨(¾¸¼D²(Á
ª�¶ µ¬¿R·�´w¹a²Dª�¿K¨(§R«$ê$¿R°�¾¸«�©=¶¸ª¬°�¾¸°�´¬´�·�²D³R¶¸¾¸°&«R°	��¶¸½�°�´�¤�ÃÅÄ�ÆNÇ(È;É_ÊKË�È
ÌOÆDÊ�ÍNÈmÆDÊiÎ�Ç¬Æ1Ï�ÐÀË�È Ñ*Ò$Ó�ÔÀÔ¬Ç�Õ1ÑcÖDÊ
×&Ò�Ø Ù�È
ÃcÄ�ÆNÇÀÔNÐÀÐÀØ>Ê�Ù1ÛKÜV¨�¯�ÝDÞDÞ�¡D¤

  �	¢
�&¤Kð�¶¸¶¸»�»$¶:¤c£�î�±u¶¸§�º�²Dª�µÀ¨(³�¾¸°6©=¶¸ª¬°�¾¸°�´¬´=«R°	��¶¸½N°�´N¤wÃcÄ�Æ�Ç	È*É�ý}ý;ý
Î�Ò���
��ïÆ1Ä��(Ð�Õ�Æ_Ó�Û���°N½�°�·W³
°�ª=ÝDÞDÞ�¡D¤

  è�¢�ÜV¨	µ�µ�­@°�¾¸´¬¿8Û��w¨���¶¸«�ò=¤�ôc¦�¾¸¾¸°NªNÛ$¨(§R«�ò;ª�¶¸½Å£&¤$®�ª¬°_©c°�ªN¤�î$ò��Å£&ç
£�§�¨(ª¬½À¿�¶ µ¬°�½_µ¬¦�ª¬°Å¹�²Dªm©c°�¾¸¾ ÁC½�²D§R«R¶ µ�¶¸²D§R°�«8Û$´¬½N¨(¾�¨(³R¾¸°Å¶¸§1µ¬°�ª�§R°_µ;´�°Nª�Á
��¶¸½�°N´N¤��C§ Ò��Då�Ó�ÆDÐÀØ>Ï�å ÆDÊ��mÓ�Ô�Ä�ÖDË:ØaÊ�Ù�Ò��DÐÀËCÔNåWÐJÃcÄ_ØaÊ
ÇNØ Ó
ù Ô�ÐÀÛ
ºK¨(¼D°�´�ÝDíDÞ�ê�Ý(ú1í�Û�ÝDÞDÞ�¡D¤

I - 319

➡ ➠


